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OPCI DIO PROJEKTA
1. PRILOZI
POPIS PROJEKATA KOJE SADRZI GLAVNI PROJEKT ZA KOJI JE IZDANA OSNOVNA
GRADEVINSKA DOZVOLA

OSNOVNA GRADEVINSKA DOZVOLA
KLASA: UP/I-361-03/21-01/000087
URBROJ: 2158/1-16-01-01/06-21-0021
Beli Manastir, 30.04.2021.

Investitor: MOTO-NAUTIKA d.o.o., Blatna 48, 31 327 Bilje, OIB 26737851694
Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA - PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Lokacija: k.c¢.br. 442/20, k.o. Bilje

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — ARHITEKTONSKI PROJEKT - MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT - ISPRAVAK 1

MAPA 1 prOJ:ekTontsko tvrtka: MC orhite_kt_urg d.o.o. siiecanj 2021.
projektant: mr.sc. Kruno Cambj dipl.ing.arh.
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

MAPA 2 projektantska tvrtka: PYLON RK d.o.o. sijecanj 2021.

projektant: Kresimir Mileta, mag.ing.aedif.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA o
MAPA 3 | projektantska tvrtka: REFLEKTOR d.0.0. sijecanj 2021.
projektant: lvan Placéak, mag.ing.el.

GRADEVINSKI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE -

ISPRAVAK 1 o
MAPA 4 | projektantska tvrtka: PYLON RK d.0.0. sijecanj 2021.
projektant: Kresimir Mileta, mag.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT-

PROMETNE POVRSINE | POVRSINSKA ODVODNJA

MAPA 5 projektantska tvrtka: PYLON RK d.o.o. siecanj 2021.
projektant: KreSimir Mileta, mag.ing.aedif.

STROJARSKI PROJEKT,

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA o
MAPA 6 projektantska tvrtka: REFLEKTOR d.o.o. sijecanj 2021.
projektant: Damir Hromatko, dipl.ing.stroj.

ELABORATI KOJI SU POSLUZILI ZA IZRADU OVOG PROJEKTA:

ELABORAT ZASTITE NA RADU sijeCanj 2021.

ELABORAT ZASTITE OD POZARA siecanj 2021.

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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POPIS PROJEKATA KOJE SADRZI OVAJ GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE

GRADEVINSKE DOZVOLE

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Razina razrade:

MOTO-NAUTIKA d.o.0., Blatna 48, 31 327 Bilje, OIB 26737851694
PROIZVODNA ZGRADA - PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

k.. 442/20, k.o. Bilie

GLAVNI PROJEKT — ARHITEKTONSKI PROJEKT - MAPA 1 - IZMJENE | DOPUNE

ARHITEKTONSKI PROJEKT - IZMJENE | DOPUNE

MAPA 1 projektantska tvrtka: MC arhitektura d.o.o. svibanj 2021
projektant: Kruno Cambj d.i.a. ’

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE — IZMJENE | DOPUNE

MAPA 2 projektantska tvrtka: PYLON RK d.o.o.

projektant: Kresimir Mileta mag.ing.aedif.

svibanj 2021.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,
PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA - IZMJENE | DOPUNE

MAPA 3 | projektantska tvrtka: REFLEKTOR d.o.o. svibanj 2021.

projektant: lvan Placéak mag.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT,
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA - IZMJENE | DOPUNE

MAPA 4 | rojekiantska tvrtka: REFLEKTOR d.o.o. svibanj 2021.

projektant: Damir Hromatko dipl.ing.stroj.

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

Gradevina

: Tenja, svibanj 2021.

Mjesto i datum



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com
Na temelju €lanka 52 (stavak 1.,) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

o sukladnosti s prostornim planom, posebnim uvjetima, uvjetima priklju¢enja, Zakonom o gradniji,
tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradniji, drugim propisima
kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke

INVESTITOR: MOTO-NAUTIKA d.o.0., Blatna 48, 31 327 Bilje, OIB 26737851694
GRADEVINA: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
LOKACIJA: k.€.br. 442/20; k.o. Bilje

BROJ PROJEKTA: 02/21-EL_D

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANT: Ivan Pla&¢ak, mag.ing.el., RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera

elektrotehnike pod rednim brojem 3296

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im posebnim uvjetima, odredbama prostornog plana, posebnih zakona i
drugih propisa:

e Prostorni plan uredenja Opcine Bilje ("Sluzbeni glasnik" Opcine Bilje broj 8/05 i 2/16, 8/16-ispravak i 9/16)

Zakoni:

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,114/18,
110/19)
e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13. 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 , 41/16, 114/18)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09 i 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 , 73/17, 14/19)

e Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13)

e Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

e Zakon o energetskoj uCinkovitosti (NN 127/14, 116/18)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 , 73/17, 14/19, 98/19)

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/2011, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

Tehnicki propisi:
e Tehni&ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)
e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
e Tehni&ki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)
e TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18)

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_06_73_2420.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_08_90_1929.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_133_2824.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1676.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_71_1336.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_97_1938.html

REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com
Pravilnici:

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17,
39/19)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN 118/2019)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL 62/73)

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16)
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini gdje ljudi borave i rade (NN 145/04)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o na€inu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme (NN 036/2016)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

Pravilnik o svjetlovodnim i distribucijskim mrezama (NN 57/14)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica
(Sl. list, br. 13/78)

Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od
1 do 400 kV (Sl. list, br. 65/88, 24/97)

Projektant:
Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.

U Teniji, svibanj 2021. godine.

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.


http://hidra.srce.hr/arhiva/18/18255/www.hidra.hr/hidrarad/pobirac-upload/CD-1947-2000/023673.pdf
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_122_2343.html
http://www.digured.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=Pravilnik+o+na%C4%8Dinu+i+uvjetima+odre%C4%91ivanja+zone+elektroni%C4%8Dke+komunikacijske+infrastrukture+i+povezane+opreme%2C+za%C5%A1titne+zone+i+radijskog+koridora+te+obveze+investitora+radova+ili+gra%C4%91evine+&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=all&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimitnum=10&bid=lJiD%2fOuD4b6ar50D4jIDeg%3d%3d&annotate=on
http://www.digured.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=Pravilnik+o+na%C4%8Dinu+i+uvjetima+odre%C4%91ivanja+zone+elektroni%C4%8Dke+komunikacijske+infrastrukture+i+povezane+opreme%2C+za%C5%A1titne+zone+i+radijskog+koridora+te+obveze+investitora+radova+ili+gra%C4%91evine+&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=all&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimitnum=10&bid=lJiD%2fOuD4b6ar50D4jIDeg%3d%3d&annotate=on
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_09_108_2882.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_57_1087.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_114_3017.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_521.html
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ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
Slufna za realizaciju irvesticipskih

projekala i pristup meak .
31000 Oweijek, Sataliste kardnala F. Sepera 1a MOTO-NAUTIKA d.o.0.

Blatna 48
31327 Bilje

TELEFOMN - 0317244127 -

TELEFAKS . ]

POSTA = 30D - SERVIS

IBAM « HR2523800011400023885

Ka% BROJ | ZHax 4008001/ 198 /21J5 WAS BRI | ZMAK

precwer  Posebni uvieti | uvjeti prikljucanja natuM 18.01.2021,

Postovani,

temeljem VaSeq zahtjeva za izdavanje posebnih uvieta | uvjeta prikljuéenja gradevine Poslovna zgrada-
servis | odrzavanje plovila, na lokaciji u Bilju, Poduzetnitka zona, novoformirana k.€.br. (nastala od dijela
k.Cbr. 442/20, a koja je nastala od k.Cbr. 442/23) k.0, Bilje, pregledali smo dostavljeno idejno rjesenje
izradeno od PYLON RK d.o.0, projektant Kreimir Mileta, mag. ing. aedif., te Vam dajemo posebne uvjete |
uvjete prikljuéenja:

1. Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elekiroenergetska mreZa, kao &to je vidljive u prilogu .

2. Planirani zahvat u prostoru ugroZava il dolazi u blizinu sa postojedim elektroenergetskim vedovima i
objektima, a koji su u nadieznosti HEP ODS-a.

3. Unutar granice obuhvata Gradeving, nalaze se postojedi distribucijski elektroenergetski vedovi | objekti:
- KDV 10 kV Bilje- Novi Ceminac

- NN RASPLET MBTS-3 Bilje

4. Prigodom projekiiranja Gradevine potrebno je uvagiti .Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskin vodova nazivnog napona do 1 KV (SL 5173 1171/80 1 NN 24/97 | BIL
11872003 te Pravilnik o tehnifkim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 do 400 BV (S0 6588 1 NN 24/97) koji odreduju minimalne sigurnosne
udaljenosti | razmake | time postavijaju posesbne uvjete gradenja na sve gradevine u koridoru
postojecih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu  Tehnicki uvjeti za polaganje
elektrognargetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV' (Bilten HEF-Distribucije broj 130, od
31.12.2003.).

6. U slucaju neizbjefnog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnin vodova, Podnositel]
zahtjeva duzan je, za izvodenje radova izmjestanja, sklopiti Ugovor s HEP ODS-om koji ce za

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA » DIREKTOR » NIKOLA SULENTIC «

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBL MBS 080434230 - MB 164334
« DIE 46BI0BO00TSY = UPLACEM TEMELJM| KAPITAL 659.436.000.00 HRK -
= www.hephr =

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

2

navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole. Navedeni obostranc potpisani
Ugowor j& preduviet za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

7. Investitor je duZan pisanim putem najmanje patnasst dana ranije obavijestiti HEP ODS5 d.o.o., Centar
za terenske aktivnosti, TJ Beli Manastir , o poéetku radova, a izvodada i osobu cdgovornu za gradenje
upoznati 5 Sinjenicama da se radovi ne mogu zapodeti bez nade nazofnosti, zbog struénoga nadzora
i zaslite elekiroenergetskin vadova i Zivola neposrednih izvodata radova.

B Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenargelskih vodova iskop treba obavili
rucno, a njinov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima te ste prije zatrpavanja rova duZni pozvati
predstavnika HEP ODS-a, Centar za terenske aktivnosti, TJ Beli Manastir  kako bi se utvrdila
uskladenost s gore navedenim pravilnikom | napravila zabiljeska u gradevinskom dnevniku.

S Priprojektiranju treba obratitl pozarnost na minimalne dopustene razmake izmedu elektroenergetskib
kabela i ostalin komunalnih instalacija.

10 Troskove vezane za projektiranje i izvodenje premjestanja postojece elektroenergeiske mreZe, kao i
troskove popravka kvarova na elektroenergetskim vodovima koji bi eventualno nastali pn izvodenju
gradevinskin radova, duZan je snositi investitor,

11 U skladu sa Elankom 180, 1 181. Mreinih pravila distribucijskog sustava, HEP ODS d.o.ao.

Elektroslavonija Osijek izdala je ove uvjete radi osiguranja sigurnosti elektroenergetskin objekta,
imovineg i ljudi.

12 Investitor je du2an podnijeti zahtjev za potvrdu glavnog projekta HEP-0ODS-u prije podnoSenja
zahtjeva za izdavanje gradevinske dozvole.

13 Za Poduzetnitku zonu Bilje izdana je prethodna elekiroenargetska suglasnost (PEES) bro] 400802-

061991-0081 od 22.veljate 2017. godine. Prema navedeno] PEES, .parcela &/5" ima predvidenu snagu
od 20,70 kWi za njeno prikljufenje nece s izdavati nova PEES nego za nju vrijede svi uvjeti 2 navedene
PEES bwroj 400802-061991-0081.

S postovanjem ! Voditel) SluZbe za realizaciju
investicijskin projekata | pristup mre3
9‘ - 1) (/f';/?}r" Lﬁfc .r,{'g’r
- Odjel za pristup mreZi / Dar?@gn}lt, dipl.ing.el.
- Centar za terenske aktivnosti / !
T.J Beli Manastir

Cor

ELE“‘.-_ _,:._,':"..l,l‘_-' I§] _Ihl
YA ogpyg, 1

GLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA = CIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACK] SUD U ZAGRES MBS 080434230 - ME 16843001 -
+ D13 4BBIDSOOTSE1 - UPLAGEM TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK. -
= wewow hepdhr -

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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XP0O-A 4X150mm2

3

30

BILJE 3 o

uﬁ

lzradio:
Jovan Sarijevic, ing.el.

PODUZETNICKA ZONA BILJE

FAHEP i oo

Datum:18.01.2021
Prilog:

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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FAHEP - Operator distribucijskog sustava d.o.0.

ELEKTROSLAVONIJA OSIWEK
31000 OSIJEK, SETALISTE KARDINALA F.SEPERA 1A

OPCINA BILIE

31327 BILJE

KRALJA ZVONIMIRA 1 B
NAS BROJ | ZNAK: TB WAS BROJ | ZNAK: DATUM:
Lr. bral: 4008001/ 33051 TEK 22.02.2017.
Datum: 22.02.2017.
BZ: 400802-061991-0081 Datum:

Ma zahfjev garnjeg naslova, a na osnovi Opéih uvjeta za opskrbu elekinénom anemgijom (MN br. 14/06] na temelju Pravilnika o
naknadl za prikljutenje na elekiroanargatsku mrefu | za povedanje prikljufne snage (NN br. 28/08), a u skladu s Mrednim pravillma
alekirosnargatskog sustava (NN br. 36/08), HEP-Operator distribudjskog sustava d.o.o., ELEKTROSLAVONIJA OSIEK, OIB:
45630800751 (u daljnjem tekstu HEP-ODS) donosi:

PRETHODMU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST ( PEES )
Brof: 400802-061991-0081
koya ae lzdaje Kupou
OPCINA BILJE, BILJE, KRALJA ZVONIMIRA 1 B, OIB: 23062038458
rad| sagledavenja mogudnost! prikijufanja za gradavinu
{ wreta aobjakia: gospodarskl, poduzetniika zona )
na lokaal]l (adresa, broj katastarske fastice | katastarska opdina)
BILJE, PODUZETNICKA ZONA BILJE, k& 442, k.o, Blje

uz sijedede uvjele:
I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

1. U slutaju nalzbjednog pramjestanja nasih nadzemnih | podzemnit vodoeva, ili krizanja odnosno priblEavanja, duini ste
[zraditi possban slaborat t& ga dostaviti u HEP-ODS na suglasnost,

2. Na mjestima lzvodanja radova u blizini nagih podzemnih elekiroanergetskin vodova iskop obaviti raéno, a njinoy polodaj
prathodno ubtvrditi probrim lskopéma u prisustvu predstavnika HEP-ODS.

3. Bvl trodkovl lzmjetanja, zaktite | popravka zbog mogudih oftedenja mrefe HEP-ODS idu na teret kupca, & pasac je dufan
narufii od HEP-ODS. Navedeni troSkovi nisu obuhvadeni Ugovorom o prikljulenju.

Il. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI
lll. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. Miesto prikfufanja gradevine na mrefu:  prikljuéno-mjemi ormar (PMO)

2. Napajanja Iz TS: Bilje 2

izvod:
3. Mapon prikljuka: 0.40 kV
4, Opls izvedbe prikljucka kupca: MM - podzemni
MM prikljulke parcela zvesti podzemno, polaganjem NN kabela XP00-A odgovarajuceq presjeka lzmedu KO | prikijutng

mjemog ormarléa kupea - kordsnlka zone. Za potrebe daljinskog ofitanja brojila, u rovu 5 NN kabalima predvidjet! polagenje
TH kabela.

5. Prikljuéna smaga: 650,90 kW

6. Faktor snage (cos fi):  od 0,95 induklivio do 1

T. Predvidiva godignja potrodnja elekiriéne enemgije (kWhigod):  po polrebi

8. Natin koridlenja snage | anengia: trajno

9. Predvidivo viljeme prikljutenja: ) )
«2abtetaue CLAN HEP GRUPE ks

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.

11



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

10. Procijenjeno vrijeme realizacije uvjeta u NN mrasi;
11. Mjesto predaje alakiriéne enangije:

12. Nadin mjerenja, kategorija potrefnje | mjgma oprema za mjerenje patro&nje elektri®ne energiis:

PR

Ibr. | Nanv | Enaga | 1F/3F | Kategonja [ Brojite - Ostalo |
{ | mew) | potrodnje | |
1 parcela 110,112, 1173112 8332 3 NN -poduzemidtva Brojilo slekironitio kombi SMT 15005 A |
univerzalng intervalng 3IF4T |
2 parceiaz 2208 3 NN-podznidte Brojio elekironifko kemkl T
izravmo intervalme JFET |
3 parcela3 112 6670 3 NN - poduzemiitvo Broio eleklronitks koms EMT 100/5 A4
univerzaing inleryaing 3F4T
4 parcela 4 2208 3 HN-poduzetnibtvo Brojilo elektronito kombi
izravna inlervalng IFMAT
5 parcelas TI208 3 NN -potuzstnéng Brojiic slekironizha kombl
izravno intervalno AFF4T
3 parcela 6 08 3 NN - poduzeinittvo Brofile slektronifon kombi
taravno intervalno 3FET
T pancela 7 104 3 NN-poduzeinisho brojile kombi 3 famo Q50 36 A
B parcela B/ 2208 3 MM -poduzeinidhvo Brojila elekironitko kombi
zravno intarvalno IFET
[] parcela &2 208 3 NN - poduzemnitie Brofilo slekironifio kombi
zravna intervalno IFAT |
9 parcelasn 7208 3 NN -podureiniste Brjilo elekironitio kombl
izravne intervaing 3F4T
10 pancela B4 MWAT 3 NN -poduzemnistva Brojilo ekekironiske kombl
izrawno indervaing IFH4T
11 parcels B/S 20,70 3 NN - poduzsinitva Brojilo elekironitko kombi
Lo indervalno 3F4T I
12 parcela 8% 2070 3 NN-poduzenidive Brojilo ehekironidio kombi
izravno intervalne AF4T
13 parcela 51 0, 3 NN - podursinigt Brojila ehektron| o komibl
Eravmo intervaing IF4T
4 parvelanz 1725 3 NN -podurenistve brojila kombi 3 fame D30 325 A
15 parcela 101 1725 3 NN-podizemiiv brojiio kombi 3 fazro DSO 325 A
16 parcela 102 1725 3 NN -poduzenitvo tarejil koembi 3 fezno 0S50 X225 A
T parcel 13 2070 3 MM - podwemitte Drojik aloktronicha kombd
T intervaing 3F4T
18 parcela 1411 2208 3 NN - poduremidt Brojia slektronitho kombi
Eravno intervalng 3FET
19 parcela 14402 20,70 3 NN - podizemniito Brogio elekironifo kombi
i izraned inlervaing IF4T
|20 parcala 1472, 1473, V418 1475 2208 3 NN - poduzetnidihe Birojiln elektronito kombi
| Eramo intervaling JFM4T
121 parcela 14% 1104 3 NM-poduzemillva brojilo kombi 3 faeno OS0 3x16 A
22 parcela 147 11.04 3 NN-poduzetiiiva brofilo kombl 3 Eamo 050 3216 A
23 parcola 1478 11,04 3 NN - poduzeinidiv brofio kombi 3 fazna 050 16 A
2¢  parcela 149 11,04 3 NN-poduzenidtm brojilo kombi 3 fazno OS50 3x16 A
25  parcala 1410 1104 3 NN-poduzeidhe brojila kamb 3 fazng OS03x16 A

LLAR REP SRUPE

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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[Rbr. |Maziv =— Snaga | TF/3F | Kalegonija Brojilo Cstalo
|| {KW) polrodnje ,
| parcela 14/11 11,04 3 NN-podweniio brojilo kombi 3 fama 080 3x16 A
27 parcela 1412 T 1104 3 NN- poduzetmigvg brojila komb 3 fazng 030 3116 A |
28 parcela 14/13 11,04 3 NN -poduzemiivo bl kombi 3 ke O&0 3216 A
20 parcela 14113 064 2 NN -podwelndivo brofila kombi 3 fazna OS0 36 A
30 |avrarasvjela 104 3 NN-javna rasvjeta beojlo rad. ener | tar, 3 fazna OSO3xiBA
. - elekwonitio

080-ogranitavalo strujnog opteretena, SMT-strujni mjem| tranaformator, NMT-napanski H'I;I‘ll transformatori
13, Mjernu opramu za mjaranja potrodnja instalirati prema tehnickim uvjetima za obratunsko mjemo mjesta,

14. Mjerni ormar s mjarmom opramom freba ugradii na pristupaino miesto, tako da se svi radovi | odilanja brojita mogu obaviti
bez ulaska u prostorie Kupca,

L gradévinama s vi3a miemih mjesta koja nisu grupirana, freba instalacku pripremiti za lokalno povezivanje brojila |
dallnsko o&ltavanje.

15, Zadtitu od Indiraktnog dodira izvesti:  automatskim iskljufenjem napajanja u TN sustavu zastitnim uredajem nadsirge
uz abvezatnu lzvedbu tamellnog uzemljivada | glavnog Izjadnadanja polenciala.

18. \rijadnost faklora ukupnog harmonijskog izoblifsnja (THD) napona uzrokovanog prikljufenjem kupea na mjestiu
preudmana mode [znositl najviSe: 25%

17. Instalacle | postrajenje korisnika mrede moraju biti dimenzionirani i izvedeni prema zahijevima ubvrdenim Mradnim
prawdlima, kao | prema tehniékim preporukama | normama koje se temelje na natslima odredivanja negativnog poviatnag

djslevania na mredu {primjedce: amisla witlh harmanijskin komponent, ke, nesimetrije | sligno), a sukladno Opdim
uvjelima za opskrou alakiriénom ansmijom.

16. Ako Kupac kerlst agregat kai e ukljutuje v slufaju prekida napajanja elekiriénom anergijom iz mrede dutan je u skladu
& mhnl&klm wvjetlma HEP-a br. N.073,01 u glavnl razdieini ormar ugraditi rastavnu napravu za vidno odvajanje dijela
elakiridnin Instglac]a napojenih pomody uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od niskonaponske distribucijske

mreds. Rastavna naprava mora biti dostupna djelatnicima HEP-ODS u sluéaju pofrebe radova, a u cilju osigurania
zatfite od povrainog napona,

19, Ukoliko postojedi Kupac [zvodi radove na svajoj instaladii zkog kajit treba skinuti plombe s mjerne opreme obvezan je od
HEP-ODS-a zatratitl dopusnicy 23 rad na ooradu nskom mjgmom mjsstu.

V. EKONOMSKI UNWJETI

1, Kupac J8 duian 8 HEP-0ODS-om zakljuciti vgovar o prikljutanju u kojem da se uredill uvjel prikljutenja na distribucijsku
mra2u, te odredili iznos naknade za prikljudenje | dinamika pladanja.

2, U sluZaju kada je za prikfjutanje gradavine kupca potrebno ostvarniti tehnitke uvjele u SN il VN mredi ugovome sirane
zakljutuju | pradugovor o prkijulenju kajim se ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja wvieta u mred |
prikljulka za prikjutenje gradevine do ukljutive gradevinekes dozvole, a ugovor o prikfulenju sklapa se temeljem ove
FPEES | zahtjsva Kupca,

V. OSTALI UVJETI

1. Ma temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnost, Kupac ne moie ostvarit prikljufak na elektroanergetski sustay

HEP-DDS-a. Za prikljufenje Kupac je dufan podnijeti zahtjev za izdavanje EES i prikljufenje i zakljufiti ugovor o opskrbi
i ugovor o kardBlenju mmas.

2. Projakina dokumentacija elekiriéne instalace predmetne gradevine mora bitl zradena u skladu s vadeddm proplsima |
normama i ovom prethodnom elekiroenemetskom suglasnoitu. Preponsla se da se navedeni projekt po izradl dostavl ne
uvid u HEP-DOS radi usuglaiavanja projekta prikijuka s projekiom gradevine.

lzvodenje elekinénit instalacija Kupac je dufan povierfti pravnof ili fizitkoj osobi registriranc] za obhavljanje
elakiroinstalatarske djslatnost],

3. Ova prethodna elekiroenergetska suglasnost vadi dvije godine od dana izdavana te presiaje vaiitl u roku od dvije godine,
ako se u tom wemenu ne zakljuh ugovor o prikljugenu, ne izvrie obveze iz ugovara o prkijudanju | ne podnese
zahfjev za izdavanje elekiroenergetske suglasnostl | za prikljudenje.

4. Ma zahtjev za produfenje mka vafenja prethodne elekiroenergelske suglasnost koj ja podnesan prije isteka roka
vakenja, rok valenja prethodne elektroenergetske suglasnosti mofe se produiti za jof dvije godine,

3. lzdavanjern ove PEES stavija se van snage prethodna elekiroenergetska suglasnast broj 400802-061991-0071 od
20.068.2018 godine.

U026 1581008

CLAN HEP GRUPE Smamica 1 0 4

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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VI UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Pralv ova PEES podnositel] zahtjeva moZe u roku 15 dana podnijeti 2albu HERAA, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14, Zalba
se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.0.0. , ELEKTR-OSLAVONLIA OSIJEK, OSLIEK, SETALISTE KARDINALA
F.EEPERA 1A pisanim putem neposredno ili poitom. Za #albu se plaéa upravna pristojba u lznosu od 50,00 kn prema

Tarifnom broju.3. Zakona o upravnim pristojbama (NN 896, 77/96, 131/97, 6/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 16303,
17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 15305 | 129/06).
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fae

HAKOM

REPUEILIFA HRWATERA
Ogjelkn-baranjcia hupanij, Uprayvnl cdiel za prociomo
urwilesn e, gracieljcheo | zaithy caollis

Pemijara na =
Urudfar braf Ire-21a010
ELASA:361-03/21-01/541 F— P— [ v
UBBR.OIJ: 376-05-3-202-2
Zagreb, 22.01.2021. godine
REPUBLIKA HEVATSKA

Osjeéko-baranjska zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zadtitu
okolifa

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Podnositelj:

* KRESIMIR MILETA, HR-31220 Viénjevac, LUGARSKI PUT 122
Gradevina/zahvat n prostoru:

* gradenje gradevine poslovne namjene. 2.b slupine servis i odrZavanje plovila
Lokacija:

* |k &br novoformirana k¢ br nastala od dijela k& br. 442/20; ko. Bilje ko. Bilje

Veza: KLASA: 350-05/21-28/000002, URBROIJ: 376-21-0010 od 22.01.2021. godine
Poitovani,
Za predmetnu gradevinn dajemo vam sljedece uvjete:
1. Zaitita postojede elektronifle komunikacijske infrastrukture (dalje: EKT) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora v privitku:
a) Ako na cbuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi iz €1
26. Zakona o eleldroniékim komunilacijama (WN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80713,
T1/14 1 72/17; dalje ZEK) i Pravilnilm o nadinu i uvjetima odredivanja zone
eleltronicke komunilacijske infrastrokture 1 diuge povezane cpreme, zadtitne zone i
radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NI br. 73/13; dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zadtitu EEI ili eventvalne potrebno premjeitanje
navedene infrastruldure, a postojeca EKI treba biti vwertana v sitvacijski prikaz. Prema

EEI u svihw izvodenja radova ili gradnje nove gradevine investitor radova ili
gradevine obvezan je. o vlastitom trodlu, osigurati zastitu ili premjestanje EET koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebnim propisima. U protivnom, troSak njezine
zaStite ili premjestanja snosi infrastrultumi operator. Nadalje, prema odredbi élanka 6.
stavka 5. Pravilnika odredenc je da v sluéaju potrebe izmicanja ili zadtite postojece
EKI ili elektronitkog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKT ili EKV) radi izgradnje

HRVATSKA REGULATORMA AGENCIIA Z& MREZNE DIELATHOSTI

Robarts Frangata Mihanovica g, 10210 Zagreh | DI8: Bpg5o783661 | Tak: {oa) yooy oo7, Faks: (o4} 7ooy opo [wars hakom hr

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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nove komunalne infrastrulture, razlicite vrste objekata ili radova na postojecog
komunalno infrastruleur ili postojedem objelim, a:
I Infrastrubiurmi operator posjeduje uporabmn dozvelu za predmeton EKTEEV:

o Investitor mora izraditi projelt ili tehnicko rjefenje za zaStitn predmetne

EEL'EEV,
s Sve trofkove izrade tehmifkog rjefenja zaftite, materijala. radova. struénog
nadzora 1 ostalog nmFnog za realizacijn tehnidkogz rjefenja snos investitor.

II. Infrastrudcurmi operator ne posjeduje uporabnu dezveln za predmeton EKTEEV:
» Infrastrubturmi operator mora izraditi projelt ili tehniflo rjelenje za zadtim
predmetne  EEI  ili EEV.
s Sve trofkove izrade tehnifkog rjeemja zaStite, materijala, radova, struénog
nadzora 1 ostalog nwFnog za realizaciju  tehnifkog fjeSenja  snost
nfrastrukurm operator.

Ulkoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastmltumog/th operatora na telnifko rjefenje izmicanja ili zaStite EKI koje
mora biti sastavod dio glavnog projelta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnila wkoliko se investitor 1
infrastrukummi operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehniékog rjefenja zastite,
tada jedna ili dmga strana moZe zahtijevati posredovanje Agencije uw ovom
posmupln.

Takoder., prema &lanku 6. stavim 9. Pravilnika, infrastrultorni operatori su
obvezani u odgovorn na zahtjev imvestitora'projeltanta priloZiti wporabou
dozvolu za predmeton EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na
izjavama v privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema poloZene EET nemameo wvjete zastite iste.

2. Za predmetnn gradevinn temeljem odredbi iz élanka 24.a ZEK-a projektant je obvezan
projeltirati. a investitor ugraditiizgraditi eleltroniéln komunikacijsim mrein (dalje:
EEM) i EKL

S poitovanjem,

REFERENT
Hrvoje Boban

Privitak
1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronifkog sustava eKonferencija)
2. Nadlefnom tijeln (putem elektroniclrog sustava eKonferencija)
3. Uspis

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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Al Hrvatsks do.o.
Virtnd put 1
HE-10000 Zagreb
A1.hr

HAEOM - 361-03/21-01/542

Datum: 21.01 2021.

PREDMET:  IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICEIH KOMUNIKACTJSEIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;

Poitovani,

nastavno na Vas upit vezano za polofaj infrastrulkture druétva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u telkstu-
Al Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: na ko. Bilje, novoformirana k.. br. nastala od
dijela k.ébr. £42/20, istite se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema polofenu infrastruktura.

S poétovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fikene mrege i dokumentacije

1

Al Hrvatsks d.ouo.
Vrimi puat 1- 101000 Zagreb

0ok

Al Hrvwinkn d 0.0, pp 470, K002 Zagesk | Tel #1808 148 §1 001 / Fax = 388 1 48 51 0588 | E-mall allicsi@Al ki

Poalovies banka: Radieisenbank Austiia o.d. Zagreb, i radun: 2494008-1 00341353 / [BAN: HRI4266&0081100341353
liti Dvorjanéansky, dlan Uprave ¢ Trgovatki sod u Zagrebu, MBS B80253268 [ QIB: 20524210204

temelind kapdatal: $54.211.000,00 kn, upladen u cijelost

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
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-I- Em ZIVIETI ZAJEDNC

Hrvatski Telekom d.d.

Cdjel za elektronichu
komunikacijsku infrastrukiuru (EKI)
Adresa: Harambasiceva 39, Zagreb
Telefom: +385 1 4818 858
Telefaks: +385 1 4817 118

HAKOM

Odjel infrastrukture

Ulica Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

cenaia T43-59775988-21

kontzkt osoba Mladen Ivan Kuhar
Teison +385 31 233 124
cam 20.01.2021.

Mo nd Jzgradnja poslovne zgrade — servis i odrzavanje plovila na novoformiranoj
k. &. nastaloj od dijela k.C. 442/20 K.OQ. Bilje
INVESTITOR: Moto-Nautika d.o.o., Blaina 48, 31327 Bilje

Temeljem Yaseg zahtjeva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrugja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u viasniStvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT) u prilogu
dostavljamo izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru.
Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Potrebno je utvrditi mjesta kolizije EKI | predmetnog zahvata u prostoru te osigurati zastitu
sukladno Praviniku o nadinug § uvjetima odredivanja zone elekfronicke komunikaciiske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone | radijskog koridora te obveze investifora
radova ili gradevine {dalje: Pravilnik]). Mjesta kolizije potrebno je utvrditi | dokumentirati na
natin da se opseqg predmetnog zahvata prikaZe jeSenjima zastite ifli izmjestanja s tehnicko-
tehnoloskog aspekta.

3. Sve dodatne podatke o EKI za zradu tehniéko-tehnolodkog rjeSenja zastite ifili izmjestanja
potrebno je zatraZiti od HT-a.

4. Ma rjedenje zastite ifli izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost, a koje
resenje sa suglasnodtu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za predmetni
zahvat u prostoru. Zastita i izmjestanje EKI moraju biti realizirani prije pofetka radova na
predmetnom zahvatu.

Hrvatski Telekom d.d.

Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb

Telefon: #385 1481-1000 | faks: +385 1 481-1011 | Intemet: wenat.hithr, wawe. hreatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebadka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 D001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRZX
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] II | ZIVIETI ZAJEDNO

caum  20.01.2021.
7a  T43-59775388-21
Stana 2

5. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih k€., HT ée s investitorom i, po poftrehbi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ée se definirati medusobna prava i ohveze.

6. Ukoliko EKI nije potrebno izmjestiti, izvodad radovalinvestitor obvezan je pravodobno, a
najmanje 10 radnih dana prije pofetka radova u blizini EKI podnijeti zahtjev za iskoléenje
{mikrolokaciju) trase podzemne EKI na e-mail adresu t535.mreza@t.ht hr.

7. Makon zavrSetka izvodenja gradevinskin radova, a prije uredenja javne povrdine ili
asfaltiranja HT moZe zatraZiti kalibraciju cijevi | utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde
ostetenja, HT ¢e odmah pokrenuti sanaciju istih na troSak investitora, a trogak kalibracije
cijevi i utvrdivanja stanja DTK teretit ée investitora.

8. TroSkovi zastite | izmjesStanja raspodjeljuju se sukladno €1.26. Zakona o elekironickim
komunikacifama i €16, Pravilnika.

9. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostecenja EKI izvodad
radovalinvestitor je duZzan edmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536. mreza@t.ht hr ili na
tel: 08009000.

10. lzvodaé radovafinvestitor je duZan pravovremeno, odnosno najmanje 7 kalendarskih dana
prije pofetka radova dostaviti HT-u obavijest o pofetku izvodenja radova na e-mail adresu
t536 mreza@t.ht hr, kako bi se osigurala nazofnost ovlastenih osoba HT-a.

11. Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnii na nacin da se glavnim projektom
ne obuhvate svi tehnicko-tehnoloski aspekti zastite il izmjestanja EKI te se time zbog
nepravovremenog ishodenja potrebnih dozvolalsuglasnosti za zadtitu ifli izmicanje EKI HT-
u prouzrofi Steta, investitor £e biti obvezan takvu Stetu naknaditi. Takoder, ako se na bilo
koji nafin prouzrodi Steta investitoru ili tre¢oj osobi zbog nepravovremenog ishodenja
potrebnih dozvolalsuglasnosti za zastitu #fili izmicanje EKI HT-a, kao posljedica ne
obuhvacanja EKI u glavni projekt investitora, HT za istu neée biti odgovoran.
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paum  20.01.2021.
== T43-50775988-21

Siana 3

12. Ukoliko izvodat radovalinvestitor ne obavijesteinepravodobno obavijeste HT sukladno
tof 6., 9.1 10. ove Izjave te se time HT-u prouzrodi Steta, izvodad radovafinvestitor ce biti

obvezan takvu Stetu naknaditi.

13. Skreé¢emo pozomost na zakonsku odredbu po kojoj je uni$tenje, oStecenje ili ometanje u
radu elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo

kaznjivo po odredbi £1.216. Kaznenog zakona.

Owva |zjava o poloZaju elektroniéke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca
od datuma izdavanja, odnosno do 20.01.2023. godine.

S postovanjem,

Odjel za elektroniéku komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica
Maja Mandic, dipl.iur.

Napomena: izjava je dostavijena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJDOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
20



REFLEKTOR d.0.0.

. » I Hrvatski Telekom d.d.

Oe! = secronieio emurikacizhu T

[ w 1:1000

Elektroniki potpis

wu kleing uredbi (1] broj 5204
e ¥ mwag dak ria mokals povjerd
shenranern (1P kodn. Sbarramem ma kods, mustw cn
‘s prewsmparl res srarsca Evorniky mogoakuments,
kb bisle micgh pab difi suleniEnosl. Hegoea
sjerodosionost u avom diganom abiky, wakanajei
EviEns ptpEsnaT dokumenty u feikom ebiku

HRVOJE EOBAN .
HRVATERE REGLLATORME AGEHCIM T4 MRETHE DJELATHOETI
Foltazans: 2201 202

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
21



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

TEHNICKI DIO PROJEKTA
2. TEHNICKI OPIS

2.1. UVOD

Za investitora izradena je dokumentacija za izgradnju poslovne zgrade — servis i odrzavanje plovila sa
svrhom ishodenja GRADEVINSKE DOZVOLE. Cilj projekta je postiCi visokoenergetski ucinkovit
objekt koji ima moguénosti proizvodnje energije iz obnovljivih izvora

Zgrada koja je predmet ovog projekta projektirana je kao zgrada s jednom nadzemnom etazom
(prizemlje). Zgrada se sastoji od uredskog dijela, te servisa za odrzavanje plovila. Namjena zgrade je
poslovna. Zgrada ima bruto povrsinu P=630,00 m2. Ukupna visina zgrade je h=6,77 m.

Ovim glavnim projektom obuhvacene su slijedece instalacije prema zahtjevima investitora i pravilima
struke:
e sekundarni niskonaponski razvod unutar gradevine

¢ elektriCna instalacija jake struje (unutarnja i vanjska rasvjeta, priklju¢nice i druga trosila)
o elektricke komunikacijske instalacije (ICT i BCT instalacija)

¢ LPSinstalacija i iziednagenje potencijala

e Fotonaponska elektrana za vlastite potrebe snage 3kwW

Za izradu projekta koridtene su arhitektonsko-gradevinske podloge.
2.2. NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

2.2.1. Niskonaponski prikljuéak i napajanje elektricnom energijom

Ovim glavnim projektom predviden priklju€ak zgrade na niskonaponsku elektroenergetsku mrezu u
skladu s izdanom prethodnom elektroenergetskom suglasnosti (PEES broj: 400802-061991-0081
od 22.02.2017.godine), na temelju koje je priklju€ak i projektiran prema sljede¢im podacima:

Ukupna priklju¢na snaga: 20,7 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV
Parcela 8/5

Napajanje iz TS Bilje 3

SKPMO locirati na rubu parcele. Od istog poloziti kabel NYY-A 4x25mm2 do glavne razdjelnice
objekta.

Investitor je duzan pravodobno obavijestiti HEP o poc€etku radova, a izvodac€a i osobu odgovornu za
gradenje upoznati s Cinjenicama da se radovi ne mogu zapoceti bez nazo¢nosti HEP-a, zbog
strucnoga nadzora i zaStite elektroenergetskih vodova i zivota neposrednih izvodaca radova. Na
mjestima izvodenja radova, u blizini elektroenergetskih vodova, iskope obaviti ru¢no, a njihov polozaj
prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP-a.

U slu€aju neizbjeznog premjestanje  nadzemnih i podzemnih vodova ili krizanja odnosno
priblizavanja, investitor je duzan sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu
potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.

Svi troskovi izmjestanja, zastite i popravka zbog eventualnih ostecenja kabela idu na teret investitora,
Ciji posao je duzan naruciti kod HEP-a - Operator distribucijskog sustava d.o.o.
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Projektom je, prema Elektroenergetskoj suglasnosti, predviden trofazni priklju¢ak, te trofazno
elektroni¢no brojilo za mjerenje utroska elektriCne energije.

SKPMO/0 mora biti izraden od izolacijskog materijala otpornog na udarce ili plastificiran od
atestiranog izolacijskog materijala, koji ispunjava uvjete klase Il zastite od elektricnog udara.

Samostojeci kuéni prikljucni mjerni ormar SKPMO ugraduje se na granici parcele sa javnom
povrdinom, a njegovu isporuku i ugradnju osigurava distributer elektricne energije. U njemu su
smijesteni glavni osiguraci ispred mjernog uredaja te uredaj za mjerenje. SKPMO mora biti izraden od
izolacijskog materijala otpornog na udarce ili plastificiran od atestiranog izolacijskog materijala, koiji
ispunjava uvjete klase Il zastite od elektriénog udara. Osiguravala strujnog optereéenja ¢e se ugraditi
u glavni razdjelni ormar objekta GRO.

Na evakuacijskim izlazima iz gradevine postavljena su protupozarna tipkala kojim se djelovanjem na
naponski prekida¢ u GRO-u isklju€uje cjelokupno napajanje gradevine.

Za napajanje objekta, od SKPMO do GRO-a poloziti napojni vod NAYY 4x25 mm2 uvucen u zastitnu
PEHD cijev PEHD @ 75.

Razdjelnici u objektu su modularni ormari¢i s neprozirnim vratima i bravicom te uvodnicama
predvidenim za ulaz/izlaz instalacijskih kabela. Isti su predvideni u podzbuknoj izvedbi, stupnjem
zastite IP40, a potrebno ih je ugraditi na visinu cca 1,7m od gotovog poda.

Razdjelnik treba izraditi i u njih ugraditi odgovarajuéu zastitnu, sklopnu i upravljacku opremu prema
jednopolnim shemama te izvedbenim nacrtima. S unutradnje strane ormara treba postaviti dzep za
dokumentaciju s jednopolnom shemom izvedenog stanja, te oznaditi naziv razdjelnika, sustav zastite,
sve strujne krugove, nultu i zastitnu sabirnicu, postaviti upozoravaju¢e oznake i dr.

Od razdjelnika se razvodi elektrina instalacija za napajanje rasvjete, priklju€nica, ventilacije, grijanja i
drugih trosila vodovima tipa NYY i NYM odgovarajuéeg presjeka i broja zila.

Vanjski elektriéni prikljuéak gradevine (primarno napajanje elektricnom energijom iz TS,
ukljuéujuéi napojne kabele) - NIJE PREDMET OVOG PROJEKTA. Radove na primarnom
napajanju elektrié¢nom energijom izvodi HEP - operator distribucijskog sustava d.0.0., a prema
ELEKTROENERGETSKOJ SUGLASNOSTI.

2.3. ELEKTRICNA INSTALACIJA RASVJETE, PRIKLJUCNICA | DRUGE OPREME

Elektri¢na instalacija je izabrana i postavljena u skladu sa zahtjevima i pravilima struke. 1zbor opreme
nije nuzan samo za pravilno funkcioniranje ve¢ da se osigura pouzdanost tehni¢kih mjera zastite.

Za izbor tipa kabela i presjeka vodi¢a uzeti u obzir slijedece:
- trajno dopustene struje
- zastita od elektricnog udara
- zastita od toplinskih utjecaja
- zastita od prevelikih struja
- pad napona
- grani¢ne temperature prikljuCaka opreme na koju se povezuju kabeli
- vanjski utjecaj
Za elektri¢ni razvod do razdjelnika primijenjen je sustav napajanja TN-S sa zastitnim vodi¢em (PE)

zeleno-zute, a neutralnim vodiCem (N) svijetloplave boje u cijeloj instalaciji. Medusobni spoj zastitnog i
neutralnog vodica izveden je u SKPMO.

Elektricne instalacije gradevine sastoje se od elektriCne instalacije rasvjete, prikljuénica i drugih
priklju€aka - trosila.

Elektricne instalacije predvidene su NYM-J vodi€Cima za stalno polaganje na zidove, stropove u
instalacijske kanale/regale, cijevi, u Zbuku, spustene stropove i montazne pregrade (npr. knauf),
odgovarajuéih standardnih presjeka i broja zila (1,5 mm? za rasvjetu, odnosno 2,5 mm? za priklju¢nice
i termiCka troSila). Presjeci su odredeni nazivnim i poteznim strujama (snagama) i nacinom
prikljuCenja.
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Za potrebe opcée rasvjete predvidene su odgovarajuce svjetilike, odnosno izvodi za montazu
rasvjetnih tijela po izboru korisnika.

Upravljanje rasvjetom predvideno je ru¢no za svaki pojedini prostor instalacijskim sklopkama.

Za vanjsku rasvjetu predvidene su dva rasvjetna stupa u zoni parkinga i zidne na objektu.

Iste se uklju€uju se pomoc¢u luksomata.

Svijetilike unutar gradevine trebaju imati stupanj zastite IP 20, izuzev sanitarnih prostora gdje je
potreban stupanj zastite IP 44. Svjetiljke predvidena za vanjsku montazu na gradevini trebaju imati
stupanj zastite IP 55.

Za sklopke rasvjete koristiti mikroinstalacijski materijal, p/Z, stupnja zastite IP 20.

U gradevini je predvidena i elektricna instalacija prikljunica opce namjene i fiksnih prikljuCaka
elektriCnih uredaja.

Za prikljuénice koristiti mikroinstalacijski materijal, p/z, stupnja zastite IP 20, osim u sanitarnim
évorovima i na terasi, gdje je predvidena ugradnja p/z priklju¢nica sa zastitnim poklopcem te
stupnjem zastite IP 44.

Oprema se postavlja na slijedeéu visinu:

- opéenito
-razdjelnik - 1,7 m od poda
-sklopke - 1,2 m od poda
-priklju¢nice - 0,4 m od poda
- kuhinja
-priklju¢nice - 1,2 m od poda (dvostruke priklju¢nice)
-priklju€nice opce - 0,4 m od poda

Sklopke za rasvjetu su predvideni za struju od 10 A, dok su sve priklju¢nice predvidene za struju od
16 A. Sva troSila osigurana su od indirektnog udara el. energije, zastitnim uredajima diferencijalne
struje (RCD sklopke).

Za napajanje aktivhe telekomunikacijske opreme predvideno je polaganje napojnog voda za
telekomunikacijski ormari¢ BD.

Sva potrebna spajanja elektricne instalacije izvode se u odgovaraju¢im razvodnim kutijama
zasti¢enim od vlage, pare i prskanja. Svi spojevi moraju biti dostupni radi pregledavanja, ispitivanja i
odrzavanja odnosno moraju se izvesti s odgovaraju¢im stezaljkama i spojnicama.

Kod izvedbe elektriCnih instalacija, polaganje vodova, montaZe instalacijskog pribora, svjetiljki,
razdjelnika i ostale opreme treba obratiti paznju na uvjete i mogucnosti montaze Sto se tiCe
uskladenosti izvedbe s ostalim izvoda¢ima na gradevini.

Zastita od elektricnog udara predvidena je automatskim iskljuCenjem napajanja pomocu zastitnog
uredaja diferencijalne struje, te rastalnih i automatskih osigura¢a, a u skladu s HRN HD 60364-4-41.
2007 — Niskonaponske elektricne instalaciie — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od
elektricnog udara.

Zastita od nadstruja (kratkog spoja i preoptereéenja) provodi se za svaki strujni krug osigura€ima, a
prema HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — ElektriCne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43.
poglavlje: Nadstrujna za$tita. Rastalni osiguraCi moraju biti rastalne karakteristike tipa gG, a
automatski osiguraci moraju biti isklopne karakteristike tipa C.

U gradevini se provodi glavno i dopunsko izjednacenje potencijala, a u skladu s normom HRN
HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici.
Glavno izjednacenje potencijala (GSIP) provodi se preko sabirnice za uzemljenje, koja je predvidena
za postavljanje ispod GRO-a. Na sabirnicu za glavno izjednaCenje potencijala potrebno je spojiti sve
metalne instalacije (metalne cijevi vodovoda, metalne plinske cijevi, centralno grijanje, HD, SIP ...) i
metalne mase (rukohvati, ograda, vrata...). Dopunsko izjednaCenje potencijala provodi se u
sanitarijama povezivanjem svih metalnih dijelova na kutiju za izjednaCenje potencijala (SIP).
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Povezivanje se vr§i vodom HO7V-K 6mm2. Kutija za izjednaCenje potencijala spaja se na sabirnicu
GSIP-a vodom HO7V-K 16mm2.

Uzemljenje se izvodi kao temeljni uzemljiva€ trakom 25x4mm HRN EN 62305-3:2007 koja se
polaZe sjeCimice u podlozni beton temeljne plo¢e po opsegu zgrade, u obliku zatvorenog prstena. Sa
uzemljivaca se ostavlja izvod za priklju¢ak sabirnica glavnog izjednacenja potencijala (GSIP), izvode
za vrata, vertikalne slivnike, ograde itd-

2.3.1. Unutarnjarasvjeta
Nivo rasvjete u gradevini predviden je (vidjeti rezultate proracuna rasvjete) sa minimalnim
srednjim vrijednostima osvijetljenosti od:

>500Ix uredski prostori
>300Ix proizvodni pogon

Sva rasvjeta je projektirana u LED tehnologiji visoke efikasnosti, te je upravljana preko
senzora prisutnosti koji gase istu kad dode do odsutnosti djelatnika. Cime se postizu dodatne ustede.

Nadgradna svijetilika, LED izvor svjetlosti, kuCidte od polikarbonata, kop&e od nehrdajuceg celika,
pokrov od polikarbonata, efektivni svjetosni tok ili svjetlosni tok svjetilike s uradunatim gubicima u
optiCkom sustavu min 8110 Im, snaga sistema max 58 W (LED izvor+driver), ukupna svjetlosna
iskoristivost svjetilike sa uraCunatim gubicima u opti¢kom sustavu min. 140 Im/W, Zivotni vijek LED
modula L90B10 =50.000 radnih sati uz 90% odrzavanja inicijalnog svjetlosnog toka, boja svjetlosti
4000K, uzvrata boje Ra>80, zastita od zaprljanja min. IP66, mehaniCka zastita svjetiljke min. 1K10,
rad na maksimalnoj temperaturi okoline +45°C, svjetilika ima dodatne aluminijske hladnjake za
dodatno hladenje LED modula i drivera, dimenzija svjetilike dx8xv 1172x145x111mm = 5%, ENEC
certifikat, kao tip FUTURA 2.4ft, PCc Al 8800/840

2.3.2. Vanjskarasvjeta

Nivo vanjske rasvjete predviden je (vidjeti rezultate proraCuna rasvjete) sa minimalnim
srednjim vrijednostima osvijetljenosti od:
>15Ix
Sva vanjska rasvjeta regulirana je preko luxomata koji vrSi automatsko paljenje iste prlikom
nedostatka sun&eve svijetlosti. Cime se postizu dodatne ustede.

Svijetilika za vanjsku rasvjetu, LED izvor svjetlosti, kuCiSte od lijevanog aluminija, silikonska brtva,
asimetriCna optika, difuzor od ravnog kaljenog stakla, svjetlosni tok min. 2341 Im, snaga sistema
max. 28 W (LED izvor+driver), ukupna svjetlosna iskoristivost svijetiljike sa uracunatim gubicima u
optictkom sustavu min. 84 Im/W, Ra>80, temperatura boje svjetlosti 3000K, Zivotni vijek LED modula
L70B10 = 150.000 radnih sati uz 70% odrzavanja inicijalnog svjetlosnog toka, zastita IP66, IKO6, cos
@ 20.9, dimenzije dx3xv 231x207x58mm * 5%, kao tip: GUELL ZERO /A/W 30 830 GR-94
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2.4. EKINSTALACIJE

Za instalacije elektronic¢kih komunikacija predvidene su instalacije telefona, antenskog

EKM instalaciju izvesti prema odredbama zakona i posebnih propisa te posebnim uvjetima gradenja
HAKOM-a i distributera:

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke kom. infrastrukture i povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13).

Na podrucju predmetnog zahvata niti jedan operater nema polozenu svoju EKI.
Projektom je previdena mogucnost spajanja na podzemnu EK mrezu.

Za mogucnost podzemnog prikljucka od ulaza parcele do TKO poloziti u zemlju 2 cijevi PEHD
promjera 50mm.

U dolaznom i razvodnom ormaru TKO(CTR) su predvidene priklju¢nice 230 V, 16A koja se hapajaju iz
GRO. Radno uzemljenje izvesti polaganjem vodic¢a P/F-Y 16 mm? u plasti¢noj cijevi, od CTR ormara
do najblizeg izvoda s temeljnog uzemljivaCa gradevine.

Iz razvodnog TKO(CTR) ormara predviden je razvod do BD razdjelnika. Sve komunikacijske
instalacije polaze iz ,BD" razdjelnice. U BD se postavlja sva potencijalna aktivha i pasivha oprema.
Kapaciteti HD kutija odabrani su tako da mogu udovoljiti potrebama instalacije sa odredenim
rezervama u kapacitetima i dimenzijama radi mogucih prespajanja, dopuna i prosirenja.

2.4.1. Zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata

Na podrucju predmetnog zahvata niti jedan operater trenutno nema polozenu svoju EKI.

Na mjestima kolizije EKI i predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s Pravilnikom o
nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme,
zaStitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13). Mjesta
ugrozavanja utvrditi i dokumentirati opisom iz kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane
tehnologije s obradenim funkcionalnim tehnickim rjeSenjima s tehnicko tehnoloSkog i troSkovnog
aspekta koje mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta

Svi radovi se izvode prema pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastithe zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 075/13)

Investitor je duzan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije poCetka radova) dostaviti
obavijest o pocetku izvodenja radova vlasnicima EK infrastrukture.

2.4.2. Instalacija elektroni€kih komunikacija (EKI)

Projektom je previdena mogucénost spajanja na podzmenu EK mrezu.

Za potrebe podzmenog priklju¢ak od TKO ormara do uli¢ne granice parcele postaviti 2 X PEHD
promjera 50mm.

Kao glavno mjesto koncentracije EK, predviden je razvodni TKO ormari¢ koji ¢e se ugraditi na fasadu
objekta. 1z razvodnog TKO ormara (CTR) predviden je razvod do BD ormaric¢a koji je smjesten u
objektu.

U dolaznom i razvodnom ormaru CTR su predvidene priklju¢nice 230 V, 16 A koja se napajaju iz
GRO razdjelnog ormari¢a. Radno uzemljenje izvesti polaganjem vodi¢a P/F-Y 16 mm? u plasti¢noj
cijevi, od CTR ormara do najblizeg izvoda s temeljnog uzemljivaCa gradevine.

Sve komunikacijske instalacije objekta polaze iz BD ormari¢a. U BD se postavlja sva potencijalna
aktivna i pasivna oprema.

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
26



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

Telefonsko-raCunalna instalacija izvodi se telefonskim instalacijskim vodi¢ima tipa UTP Cat. 6
4x2x0,6mm uvucenim u samogasive plastiéne fleksibilne cijevi. Zavrdne prikljuCnice su kat. 6, a
postavljaju se kao 2xRJ45 u istom okviru s ostalim priklju¢nicama. Do ormari¢a BD potrebno je povudi
jedan napojni vod NYM-J 3x2.5mm? iz pripadajuceg razdjelnika, te zavrsiti na jedinici za napajanje.
Ista sluZze za napajanje aktivhe opreme koja ¢e opsluzivati gradevinu ICT uslugama.

Instalacija unutar objekta je projektirana na nacin kojim je omogucéeno transformiranje instalacije i
dijelova instalacije izmedu telefonske i informati¢ke, prema potrebama investitora.

Ured i ¢ajna kuhinja su ICT i BCT prikljuénicama i to u kombinaciji dva TO i jedan BO.

Od HD ormari¢a do svake EK priklju€nice, poloziti kabele tipa UTP cat.6 4x2x0,6 mm. Priklju¢nice po
objektu se ugraduju na visini 0,4 m od gotovog poda.

Po zavrSetku instalacijskih radova, obvezno treba izvrSiti ispitha mjerenja ispravnosti instalacije
vazeCim normama. lzvjeS¢a o provedenim ispitivanjima obvezno priloZiti prilikom tehnickog pregleda
kao dokaz kvalitete EKMI-a objekta.

2.5. POLAGANJE KABELA

Kabele polagati pod zbuku kod zidova zidanih opekom, a kod razvoda po betonskim konstrukcijama
uvlagenjem u elektroinstalacijske savitljive cijevi poloZzene u armiranobetonske plo¢e (cijevi se polazu
unutar oplate prije lijevanja betona).

Kod polaganja vodova iznad spustenog stropa, sve vodove potrebno je uvuci u zastitne samogasive
instalacijske cijevi.

Za izvode iz poda kabele polagati u PVC instalacijskim cijevima u podu.

Sva spajanja i nastavljanja kabela obavljati u razvodnim kutijama koriste¢i odgovarajuce vijCane ili
bezvij¢ane stezaljke, a krajeve kabela zavrsiti odgovarajuéim kabelskim zavrSetcima.

2.6. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE | IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

Ova gradevina zbog svoje namjene, materijala od kojih je izvedena, te broja ljudi koji se u tim
prostorima zadrzavaju moze biti viSe ili manje ugrozena pri udarima munja izravno ili neizravno u
gradevinu i priklju¢ene komunalne instalacije.

Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, Odjel za klimatoloSka istrazivanja i
primijenjenu klimatologiju, Gri¢ 3, HR-10000 Zagreb predmetna gradevina se nalazi u zoni s

godisSnjim brojem grmljavinskih dana: Td 28 dana
gustoc¢a udara munje: Ng 2.8 udara po km?

Obzirom da se radi o jednostavnoj gradevini manjih dimenzija, u svrhu procjene rizika i postavljanja
adekvatne zastite od munje, cijelu gradevinu promatrat ¢e se kao gradevinu s jednom cjelinom, pa ce
se primijeniti koncept podjele na jednu vanjsku LPZ0b i jednu unutarnju zastitnu zonu LPZ1.

Materijali konstrukcije su uzeti prema arhitektonskim podlogama gradevine.

Procjena rizika se izraCunava u varijanti bez zastitnih mjera i u varijanti sa zastitnim mjerama. Kriterij
veli€ine rizika su vrijednosti podnosivog rizika prema tehniCkom propisu. Kao mijere zastite
kombiniraju se u svakoj razne klase vanjske zastite s mjerama unutrasnje zastite kao Sto je
izjednaCivanje potencijala, postavljanje uzemljivaCa u zemlju te ostale opCe mjere sigurnosti kao sto
su protupozarne mjere, oznake upozorenja itd. pri ¢emu svaka izabrana varijanta mora donositi rizik
jednak ili manji od podnosivog.

U poglavlju proracuni prikazana je procjena rizika.
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Odabran je sustav zastite LPS IV.

Sustav zastite od djelovanja munje sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava. Vanjski sustav zastit
Cini temeljni uzemljiva€, a unutarnji sustav €ini izjednacenje potencijala.

Za sustav uzemljivaCa odabran je tip B uzemljivaCa odnosno prstenasti uzemljiva¢. Za uzemljivac
koristit ¢e se traka Fe/Zn 25x4 mm HRN EN 62305-3 poloZena sje€imice prije betoniranja u temelje
objekta na dubini cca 0,8m s razmakom 10 cm od dodira sa zemljom, uzduzno i popre¢no (temeljni
uzemljivag). Celiénu armaturu u betonu treba medusobno &vrsto spojiti u galvansku cjelinu ovom
trakom, a spoj treba izvesti na svaka 2 m. S temeljnog uzemljivaca se ostavljaju izvodi trakom Fe/Zn
25x4 mm za izvedbu odvoda i povezivanje vanjskih metalnih masa na uzemiljivac.

Prema proraCunu sustava zastite od djelovanja munje (poglavlje 3.2.) ne mora se izraditi prihvatna
mreza tj. odabirom sljedeéih zastitnin mjera (instalacija temeljnog uzemljivata i izjednadenje
potencijala) postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu, odnosno i bez zastitnih mjera ugradnje
prihvatne mreze i odvoda proracun rizika je sveden na minimum.

Pored navedenog, predviden je i unutarnji sustav zastite odnosno izjednacenje potencijala koje se
postize spajanjem LPS-a sa:

- metalnim dijelovima gradevine

- metalnim instalacijama

- unutarnjim sustavima

- vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s gradevinom

U gradevini se provodi glavno i dopunsko izjednacenje potencijala.

Glavno izjednacenje potencijala (GSIP) provodi se preko sabirnice za uzemljenje, koja je predvidena
za postavljanje na procelju gradevine.

Na sabirnicu za glavno izjednaCenje potencijala spajaju se svi vodljivi opskrbni vodovi koji ulaze u
LPZ (izravno ili putem SPD), PE vodi¢, metalne sastavnice unutarnjin sustava (ormari, police,
vodovodna instalacija, oluci, metalna vrata, metalne ograde, PE sabirnice u razdjelnicama, metalna
konstrukcija i dr.). U tu svrhu predvideni su izvodi sa temeljnog uzemljivaCa za povezivanje tih
metalnih masa kao i za uzemljenje sabirnice za glavno izjedna€enje potencijala. Sabirnica mora biti
spojena na izvod sa temeljnog uzemljivata vodi¢em HO7V-K 16mm? zeleno-Zute boje. Unutarnje
metalne instalacije i opskrbni vodovi (koji ulaze u LPZ) spajaju se na sabirnicu vodi¢em HO7V-K
6mm?. Vodici opskrbnih vodova na sustav izjednacenja spajaju se preko odvodnika SPD.

Dopunsko izjednagenje potencijala provodi se u sanitarijama povezivanjem svih metalnih dijelova na
kutiju za izjednaCenje potencijala (SIP). Povezivanje se vr§i vodom HO7V-K 6mm? Kutija za
izjednacenje potencijala spaja se na sabirnicu GSIP-a vodom HO7V-K 16mm?2,

Sve konstrukcijske metalne dijelove gradevine potrebno je premostiti odnosno povezati adekvatnom
premosnicom, ukoliko spojevi metalnim vijcima i dr. ne tvore ispravan galvanski spoj, kako bi
gradevina u potpunosti stvorila Faradayev kavez i kako bi bio onemogucen el. preskok napona.

Sastavnice LPS moraju biti u stanju bez osteéenja podnijeti elektromagnetske ucinke struja munje i
predvidiva sluCajna naprezanja te moraju biti izradene od gradiva i dimenzija u svemu prema
vazeéem TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08) i
normama prema prilogu B istog propisa.

Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovaraju¢im atestom. Sva
eventualna krizanja traka uzemljivaa s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s tehni¢kim
propisima. Nakon izvedbe sustava uzemljenja potrebno je izvrsiti kontrolna mjerenja i po potrebi
izvrsiti odgovarajucu korekciju uzemljivaca.
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2.7. FOTONAPONSKA ELEKTRANA

Sustav je potrebno osmisliti na takav nacin koji ¢e omogucéiti obracun proizvedene energije odnosno
prodaju viSka proizvedene elektricne energije u mrezu). Sustav se sastoji od 10 fotonaponskih
modula i jednim monofaznim izmjenjivaCem snage, direktno sinkroniziranih za paralelan rad sa
postoje¢éom mrezom.

PrikljuCak e se izvrsiti prema uvjetima iz EES distributera elektri¢ne energije HEP ODS d.o.o0.
Elektroslavonija Osijek (u prilogu). Sukladno uvjetima iz EES sunana elektrana ¢e se spojiti na NN
mrezu distributera.

Za potrebu priklju€ka elektrane od GRO poloziti NAYY 4x35mm2 do razdjelnika fotonaponske
elektrane (RFNE).

2.7.1. Podaci o gradevinama na koje se postavlja elektrana

Fotonaponska elektrana se postavlja na krov buduce gradevine.
Krov je dvostre$an sa nagibom od 8° izraden od termopanela. Na juznoj strani krovova montirani ¢e
se fotonaponski moduli.

2.7.2. Osnovni zahtjevi, uvjeti i tehni€ki podaci

Suncana elektrana tako je osmisljena da radi automatski bez nadzora u svim vremenskim uvjetima.
Odrzavanje treba biti svedeno na minimum uz eventualno povremeno pranje povrsine modula od
prljavstine a radi podizanja efikasnosti. Svi dijelovi i komponente moraju biti vrhunske kakvoce,
pouzdanosti i zivotnog vijeka.

Solarno polje bit ¢e na otvorenoj povrsini krova objekta, pa oprema i konstrukcijski elementi trebaju
biti pogodni za takav nacin ugradnje.

Elektrana radi od 0 do 24h sve dane u godini, paralelno postojecoj mrezi. U tom smislu sigurnosti i
oznacavanju treba posvetiti posebnu paznju jer svi njeni dijelovi sadrze dijelove pod naponom
opasnim po zivot (AC i DC razvod).

2.7.3. Dispozicija sustava

Elektrana se sastoji od podkonstrukcije sa modulima, spojnim DC vodovima, kabelskim policama i
izmjenjivaCa za spoj na mrezu.

Podkonstrukcija, moduli i spojni vodovi nalaze se na kosom krovu. Konstrukcija sa modulima
postavljena je u smjeru juga.

U prostoriji spremista smjesteni su zastitni el. ormar fotonaponskog polja RFNE i mrezno vodeni
izmjenjivac.

2.7.4. Opis sustava —razdjelnici i glavna el. oprema

Tip razvodnog sistema

a) Tipovi sistema vodi¢a pod naponom:

. izmjenicni trofazni, pet vodi¢a

. istosmjerni sa 2 vodi¢a za DC razvod po stringu

b) Tip razvodnog sistema u pogledu uzemljenja

Sistem tip TN-S.

. Neutralni i zastitni vodi€ su odvojeni u cijeloj instalaciji osim u SPMO
. Zastitni vodici su spojeni na zastitnu sabirnicu u razvodnim ormarima

Karakteristike napajanja
a) Spoj na NN mrezu ostvaruje se kabelom NAYY 4x35 mm2 do SPMO

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
29



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com
Karakteristike priklju¢ka su slijedece:

. Vrsta el. energije :  izmjeniCna trofazna
. Frekvencija : 50Hz

. Tip mreze : TN-S

. Napon : 400/230 V, 50 Hz

Zastita od indirektnog dodira (previsokog dodirnog napona)

Zaéstita od indirektnog napona ¢e biti ostvarena TN-S sustavom i zastitnim uredajem nadstruje u el.
ormari¢u RFNE.

Obavezno je izvodenje instalacija u TN-S sustavu za sve korisnike mreze na zajedni¢kom objektu,
ako je jedan od korisnika mreze elektrana.

Iskljucenje napona u nuzdi
Isklju€enje napona na AC strani izmjenjivaca vrSi se dovodenjem prekidaca u el. ormariéu RFNE u
beznaponsko stanje.

Upravljanje i signhalizacija

Upravljanje sun€anom elektranom i njezinim izmjenjivacem za spoj ha mrezu vrsi se pomocu
grebenastih sklopki u ormari¢u izmjenjivaca tako da se moZze pojedina¢no iskljuciti sekcije DC dovoda
ili glavni spoj sa mrezom. Ispravan rad signaliziran je lampicama i ekranom za prikaz bitnih
tehnoloskih parametara. Izmjenjivac je opremljen sustavom za podeSavanje parametara, podacima o
proizvedenoj energiji, grafovima i drugim podacima. Isto tako u ormariéu RFNE moguce je na
prekidaCu odspojiti i odvojiti elektranu od mreze.

Postrojenje Korisnika treba projektirati tako da bude omoguc¢ena razmjena podataka proizvodaca i
HEP-ODS-a na odgovaraju¢em sucelju. Podaci koji se razmjenjuju izmedu elektrane i HEP-ODS-a:
signali poloZaja izabranih sklopnih aparata,vrijednosti izabranih mjernih veli€ina (struja, napon,
djelatna i jalova snaga, frekvencija),izabrani alarmi iz korisnikova dijela postrojenja, podaci o
djelovanju zastita, podaci o pogonskim dogadajima na mjestu sucelja, izabrani parametri kvalitete
elektricne energije,ostali podaci vazni za vodenje pogona.

Glavni prekidac elektrane.

Glavni prekidaC elektrane mora biti opremljen zastitama:
- nadstrujnom zastitom,

- kratkospojnom zastitom,

- zemljospojnom zastitom;

koje po potrebi trebaju biti usmjerene, a po potrebi, i:

- pod/nadnaponska zastita.

Fotonaponski moduli
Za izgradnju sunCane elektrane odabrani su fotonaponski moduli nazivne snage 325Wp kao
proizvod: tip auroPOWER VPV P 325/5 M SWF, proizvodaca Vaillant ili jednakovrijedan

proizvod.

TehniCki podaci odabranog fotonaponskih modula:

Proizvodac: Vaillant

PV modul: VPV P 325/5 M SWF

Tip Celija: Monokristal

Broj ¢elija: 60

Udinkovitost modula: 18,5 %

Radna temperatura: od -40°C do +85°C

Standardno jamstvo: 25 godina na linerarnu izlaznu snagu,
10 godina na materijal i dijelove

Nazivna snaga (Pmpp): 325 Wp (s tolerancijom od 0 do ~ +5W)

Nazivni napon (Vmpp): 32,6V

Nazivna struja (Impp): 9,90 A

Napon kratkog spoja (Voc): 38,8 A

Struja kratkog spoja (Isc): 9,92 A
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Mak. Napon sistema: 1000 V (IEC)

Temperaturni koeficijenti: ~ Pmax=-0,39 % / °C

Voc= -0,29 % /°C

Isc= +0,05 %/ °C

Dimenzije: 1716mm x 1023mm x35mm
Tezina: 19,3kg

IZMJENJIVAC

Pretvarac/inverter je uredaj koji omogucéava da se proizvedena elektri¢na energija u
fotonaponskim modulima transformira u oblik pogodan za prijenos distribucijskom mrezom.
Istosmjerni napon i struja fotonaponskog modula mora se izmjenjivacem pretvoriti u izmjeni¢ne
veli€ine prikladne za priklju¢ak na distribucijsku mrezu te instalacije korisnika.

Za izgradnju sunc¢ane elektrane odabran je prevarad/inverter nazivne izlazne snage 3 kW kao
proizvod: tip Vaillant VPV | 3000/2 230V ili jednakovrijedan proizvod.

Tehni¢ki podaci odabranog pretvaraca/invertera Vaillant VPV | 3000/2 230V:

Proizvodac: Vaillant

Tip: VPV | 3000/2 230V
Dimenzije: 657mmx399mmx222mm (vx$xd)
Tezina: 12,4 kg

Stupanj zastite: IP 66

Potrosnja (no¢na). <20W

Hladenje: regulirano zrakom
Radna temperatura okoline: od -40°C do +60°C
Max. efikasnost (PV-grid): 97,0 %

Europska efikasnost (nEU): 97,0 %

ULAZNI PODACI (DC):

Broj MPP trakera: 1

Max. ulazna struja: 13 A

Max. struja kratkog spoja po stringu: 15A

Min. napon starta: 125V
Nominalni napon: 750 V
Radni napon: 230 - 600 V
Broj DC priklju¢aka: 1+1

Max. ulazna snaga 3,07 kWp

ULAZNI PODACI (AC):

Max. izlazna snaga: 3 kW

Max. izlazna struja: 14

Izlazni napon: 1~NPE 230, 3~NPE 380/220,
Frekvencija: 50 /60 Hz

Ukupna harmonicka izobli¢enja: 1,8%
2.7.5. lzvedba el. instalacije

Kabelske trase

Za polaganje kabela izmedu fotonaponskih modula i invertera, koristit ¢e se kabelske police poloZzene

po krovu gradevine i po zidu.

Konstrukcije i metalni dijelovi za noSenje kablova moraju biti izvedeni tako da sa konstrukcijom i
oshovnom opremom ¢&ine jednu galvansku cjelinu. Na mjestima gdje to nije slucaj, treba izvrsiti
dodatna spajanja pocinCanom trakom Fe Zn 20 x 3 mm ili bakrenim vodi¢em HO7V-K 16 mm2.
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Polaganje kabela

DC i AC instalacija izvedena je kabelima tipa Solarkabel, NYY i UTP cat 5., kako je prikazano na
shemama.

Svi kabeli polozeni u kanale, kabelske police ili u zastitne profile moraju biti na odgovarajuci nacin
ucvrséeni. Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanickog ili toplinskog oste¢enja kablova,
predvidjeti odgovaraju¢u mehanic¢ku odnosno toplinsku zastitu, postavljanjem u zastitna savitljiva
crijeva, odnosno postavljanjem odgovarajuce toplinske izolacije ili zatitnih zaslona.

Za zastitu pojedinacnih kabela treba koristiti kutne profile ili eli€ne cijevi. Kabele na izlazima iz
kabelskih polica treba na odgovarajuci nacin zastititi od mehanickih oste¢enja uvlacenjem u zastitne
metalne cijevi.

Pojedinacni i viseZilni kabeli spajaju se samo na zato predvidene stezaljke u razdjelnicima, razvodnim
i spojnim kutijama.

Zeleno - zutu Zilu u kabelima u kojima je predvideno koristiti isklju€ivo kao zastitni vodi¢. Svi kabeli
moraju na svom pocetku i kraju biti obiljeZeni propisnim plo¢icama od pocin€anog lima sa utisnutim
brojevima kabela iz projekta.

Kabeli

Za izvedbu instalacije po konstrukciji za module i glavni DC dovod koriste se jednozilni kabeli tipa
SOLAR 1x6mm2. Kabeli su bakreni, finozi¢ni, jednozilni, s izolacijom, UV otporan i otporan na
atmosferske utjecaje. Predvideni su za medusobno povezivanje solarnih modula, tj. ugradnju na
mjestima gdje se oCekuje velika mehanicka naprezanja, izloZzenost teSkim uvjetima okoline i termi¢ka
naprezanja. Za spoj izmjenjivaa sa mreZzom koriste se visezilni kabeli NYY 4x35mm2. Svi detalji
vidljivi su iz priloZenih nacrta.

Kod polaganija el. instalacije svi vodovi moraju biti tako poloZeni, da su zasti¢eni od mehani¢kog
ostecenja i Stetnih toplinskih utjecaja. Na mjestima gdje su ugroZzeni od mehanic¢kog ostecenja
moraju imati mehanicku zastitu. U slu€aju da je vod polozen ispod 2 m od poda mora biti mehanicki
zasticen.

2.7.6. Spajanje fotonaponskih modula u postrojenje

Za spajanje fotonaponskih modula u ostatak sustava koriste se specijalni kabeli i sustav konektora,
predvideni za DC napon i dugogodi$nji rad na otvorenom. Konektore je obavezno stiskati
odgovarajucim klijestima zbog potrebe za kvalitetnim spojem.

Vezanjem fotonaponskih modula u seriju dobiva se niz modula odnosno "string". Spajanjem u seriju
fotonaponskih modula povec¢ava se napon niza. Nizovi se spajaju medusobno paralelno i konaéno na
pretvarac/inverter. Pri spajanju modula u seriju i kasnije u paralelu, mora se voditi raCuna da se ne
prekoraCi maksimalni ulazni napon pretvarata. U konkretnom slu€aju izabrani izmjenjivaci imaju
1000VDC za maksimalni napon na DC ulazu. Moduli imaju maksimalan napon na najnizoj temperaturi
okoline. Stoga se preporuca uzeti za proraCun -25 °C i pri toj temperaturi proracunati hapon niza. U
postupku uparivanja modula potrebno je obratiti pozornost na max. ulazni napon niza.

Projektom je predvideno povezivanje 10 modula na pretvaraé/inverter Vaillant VPV | 3000/2
230V sukladno blok shemi koja je sastavni dio ovog projekta.

2.7.7. Instalacija sustava zastite od djelovanja munje FNE

Koristiti ¢e se LPS sustav gradevine — LPS IV.

Krov gradevine na kojeg se polazu paneli ujedno sluzi kao hvataljka. Obzirom da se cijela metalna
podkonstrukcija panela spaja na krov, nije moguce drzati se sigurnosnog razmaka pa su paneli
takoder spojeni na krovnu metalnu konstrukciju (HRN EN 62305-3). Konstrukcija i fotonaponski
moduli povezani su putem postojecih prirodnih sastavnica i postojec¢ih odvoda zidu na postojeéi
temeljni uzemljivac.
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Da ne bi doslo do naponskih razlika izmedu pojedinih metalnih dijelova elektrane, iste ¢e se
medusobno povezati.

Razlikujemo vodljive dijelove koji nisu sastavni dio el. uredaja, od dijelova koiji ¢ine konstruktivni dio
samog uredaja, te instalaciju za odvodenje atmosferskog elektriciteta.

U vodljive dijelove koji ne Cine sastavni dio el. uredaja spadaju:

- razni metalni dijelovi objekta: ¢eli€¢na armatura zgrade, metalne ograde, stepenista unutar zgrade,
kabelske trase, metalna vrata, vodovodne, kanalizacijske i rashladne cijevi, i sl.

U vodljive dijelove koji ine sastavni dio el. uredaja spadaju:

- metalni okvir panela, kuciste el. ormaric.

Vodljivi dijelovi koji ne &ine sastavni dio el. uredaja spajaju se na sabirni vod za izjednacenje
potencijala. Ovaj sabirni vod spaja se na zastitne sabirnice.

Svi metalni dijelovi koji pripadaju gromobranskoj instalaciji spajaju se na zajedni¢ki uzemljiva¢ u
temelju objekta.

2.8. MJERE SIGURNOSNE ZASTITE

Zastita od elektricnog udara ostvaruje se kao osnovna zastita (zastita od direktnog dodira) i zastita u
sluc¢aju kvara (zastita od indirektnog dodira).
Zastita od direktnog dodira osigurana je u skladu s normom HRN EN 61140/A1 odabiranjem vodica i
uredaja s odgovaraju¢om izolacijom. Goli dijelovi pod naponom predvideni su za ugradnju u
odgovaraju¢a kucista, koja je mogucée otvoriti samo alatom ili su pod klju¢em. Sva spajanja i
razdvajanja strujnih krugova izvode se u podzbuknim ili nadZzbuknim instalacijskim razvodnim
kutijama, razdjelnicama ili kucidtima elektriénih trosila.
Zastita u sluCaju kvara provodi se prema normama HRN EN 61140/A1 i HRN HD 60364-4-
41:2007/Ispr.1:2014:

- automatskim isklopom opskrbe

- zastitnim izjednaCenjem potencijala

- dodatnom zastitom pomocu strujnih zastitnih sklopki - RCD

Zastitne naprave (rastalni osiguraci karakteristike gG i zastitni prekidaci karakteristike B, C i D) i
presjeci vodi¢a odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje, u slu€aju kvara zanemarive
impedancije izmedu faznog vodi€a i zastitnog vodic¢a ili vodljivih dijelova koji mogu doéi pod napon, u
vremenu koje ne smije biti veée od 0,4 za strujne krugove do 32A, a iznad 32A u vremenu koje ne
smije biti ve¢e od 5 s.

U elektrotehniCkoj instalaciji TN-S sustava zastitho uzemljenje se izvodi tako da svi vodljivi dijelovi
opreme i uredaja koji mogu doéi pod napon moraju biti vezani zastitnim vodi¢em s uzemljenom
toCkom napojnog sustava. U cijeloj instalaciji ¢e se poloziti poseban zastitni vodi¢ na koji treba spojiti
sve metalne mase elektri¢nih troSila te zastitne kontakte priklju€nica u objektu. Zastitni vodi¢ se spaja
na zastitnu sabirnicu u svakom razvodnom ormaru koja je dalje spojena na sabirnicu za izjednacenje
potencijala objekta, koja je spojena na uzemljivac.

Zastitno izjednacivanje potencijala izvodi se tako da se svi strani vodljivi dijelovi (metalne cijevi koje
opskrbljuju dovode u gradevinu, npr. plina, vode i sl, strani vodljivi dijelovi konstrukcije zgrade, metalni
sustavi grijanja, ventilacije, klimatizacije i sl.) povezuju vodovima izjednagenja potencijala na glavnu
sabirnicu uzemljenja koja se spaja sa uzemljenjem gradevine.

Kad vodljivi dijelovi potje€u izvan gradevine, oni se moraju spojiti u izjednacivanje $to je moguce blize
njihovom mjestu ulaza u gradevinu.

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vodeno je racuna o toplinskim, mehanickim i elektricnim
naprezanjima u radu i kratkom spoju.

Presjeci vodi¢a i kabela su tako odabrani da struje optere¢enja budu manje od trajno dozvoljenih
struja, a za zastitu od preopterecCenja i kratkog spoja predvideni su uredaji za automatski prekid
strujnog kruga. Ovi uredaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju preopterecenja koja protjece
strujnim krugom prije nego $to prouzrokuje moguca termicka ili mehani¢ka oStecenja.

Za za$titu od atmosferskih prenapona i pojave pogonskih i ostalih prenapona izvedena je instalacija
sustava zastite od munje te ugradnja odvodnika prenapona i izjednaCenje potencijala - povezivanje
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metalnih masa sa uzemljivaem gradevine, sve u skladu s normama HRN HD 60364-4-443:2016 i HD
60364-5-54:2012.

Za mogucnost sigurnog postupka kod radova na elektri€noj instalaciji u razdjelnicama je predvideno
postavljanje sklopki i prekidaca kojim se elektri¢na instalacija moze staviti u beznaponsko stanje.

2.9. UTJECAJ NAMJENE | NACINA KORISTENJA GRADEVINE
Prema HRN HD 60364-5-51 elektricna instalacija i pripadajuéa oprema mora biti izabrana i
postavljena u skladu sa vanjskim utjecajima kojima ista moze biti izlozena.

ZnaCajke opreme prema vanjskim utjecajima moraju se odrediti ili stupnjem zastite ili
zadovoljavanjem ispitivanja.

VANJSKI UTJECAJI KLASIFIKACIJA PROSTORA
Okolna temperatura (°C) Unutar gradevine (-5 +40) AA4
Van gradevine (-25 +55) AA7
Atmosferska vlaznost Unutar gradevine (5-95%) AB4
Van gradevine (10-100%) AB7
Nadmorska visina do 2000 m AC1
Prisutnost vode Unutar gradevine AD4
Prisutnost krutih tijela Unutar gradevine AE3
Korozija Zanemariva AF1
Udari Slabi AG1l
Vibracije Slabe AH1
Prisutnost flore Bezopasnha AK1
Prisutnost faune Bezopasnha AL1
Elektromagnetski, elektrostatski i | Nadzirana razina AM1
ionizirajuci utjecaji
Sundano zraéenje Slabo AN1
Seizmicki uéinci Neznatni AP1
Munja Neizravno izlaganje AQ2
Vijetar Slabi AS1
PREMA UPORABI KLASIFIKACIJA PROSTORA
Uporaba Obavijesteni BA4
Dodir osoba s potencijalom | Povremen BC2
zemlje
Moguénost evaukacije u slu€aju | Malo ljudi, loSi uvjeti napustanja BD2
hitnosti
Vrsta (narav) preradbenog ili | Nema znatnijih opasnosti BE1
skladiStenog gradiva
PREMA KONSTRUKCIJI ZGRADE KARAKTERISTIKA OPREME
Sastav materijala Nezapaljiv CAl
Struktura zgrade Neznatne opasnosti CB1

2.10. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

TehniCka svojstva projektirane elektricne instalacije su takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano izvodenje i odrzavanije elektri€ne instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija
mogu podnijeti sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe
gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

e pozar gradevine odnosno njenog dijela

e opasnhost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja

e elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine

¢ buku vece od dopustene

e potrosSnju elektricne energije vece od dopustene
Mehaniéka otpornost i stabilnost
Mehanicka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika ispitana i
atestirana.
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Sva oprema mora imati odgovarajuéi stupanj mehanic¢ke zastite, a oprema koja se montira na
otvorenom mora biti zasticena od utjecaja atmosferilija. Svojom teZinom oprema ne smije utjecati na
stabilnost gradevine.

Sigurnost u sluéaju pozara

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vodeno je raCuna o toplinskim, mehani¢kim i elektricnim
naprezanjima u radu i kratkom spoju.

Presjeci vodi¢a i kabela su tako odabrani da struje optereé¢enja budu manje od trajno dozvoljenih
struja, a za za$titu od preopterecenja i kratkog spoja predvideni su uredaji za automatski prekid
strujnog kruga. Ovi uredaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju preopterecenja koja protjece
strujnim krugom prije nego $to prouzrokuje moguca termicka ili mehanicka ostecenja.

Sva oprema je predvidena u odgovarajucéoj izvedbi, sukladno s o¢ekivanim uvjetima rada, tako da ne
dolazi do Stethog medudjelovanja (elektriénih, toplinskih i mehanickih) s okolinom.

Projektom je predvidena elektro oprema koja ne predstavlja opasnost od pozara za okolne materijale,
a pristupacni dijelovi opreme koji se nalaze na dohvatu ruke u normalnim radnim uvjetima ne mogu
posti¢i temperaturu opasnu po €ovjeka ili okolinu.

U slucaju izbijanja poZara isklju¢ivanje napajanja elektrichnom energijom gradevine omoguceno je
preko glavne sklopke.

Higijena, zdravlje i okolis

Odabrani materijali i oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okoline.
Zastitom od direktnog i indirektnog dodira, uredajima u odgovarajucoj zastiti ovisno 0 zoni ugrozenosti
te sustavom zastite od munje i izjednaCenjem potencijala eliminira se elektricna energija kao uzrok
povrede korisnika.

Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

Predvidena je zastita od direktnog dodira u elektri€noj instalaciji (izoliranjem dijelova pod naponom,
ugradivanjem u kuciSte, postavljanjem izvan dohvata ruke) i zastita od indirektnog dodira
(automatskim isklju€ivanjem napajanja, upotrebom uredaja klase Il ili odgovaraju¢om izolacijom,
postavljanjem u nevodljiva kucista, galvansko povezivanje metalnih masa i izjednacenje potencijala).
Sve prostorije, radne povrSine i predmeti rada osvjetlieni su umjethom rasvjetom propisanog
intenziteta, boje svjetlosti i ujednacenosti.

Zastita od buke

Elektri¢na instalacija ne proizvodi buku.

Ugraditi se smiju samo uredaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu razvijaju nije vecéa
od zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pri¢vrséivanjem uredaja na podlogu odnosno
vjeSanjem o nosivu konstrukciju.

Gospodarenje energijom i oéuvanje topline

Materijali i uredaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predvideni za ugradnju, tvorni¢ki su
dogotovljena rjeSenja koja imaju svojstvo maksimalne ucinkovitosti uz minimalni utroSak radne
energije.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevine je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a dijelovi ugradenih materijala i
oprema omogucuju moguénost reciklaze nakon uklanjanja.

Sva predvidena oprema je predvidena za dugi vijek uporabe (30 godina ili vise).

2.11. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE
A) UVJETI GRADNJE - HEP ODS

Ovim glavnim projektom predviden priklju¢ak zgrade na niskonaponsku elektroenergetsku mrezu u
skladu s izdanom prethodnom elektroenergetskom suglasnosti (PEES broj: 400802-061991-0081
od 22.02.2017.godine), na temelju koje je priklju¢ak i projektiran prema sljedeéim podacima:
Ukupna prikljuéna snaga: 20,7 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Parcela 8/5

Napajanje iz TS Bilje 3

SKPMO locirati na rubu parcele. Od istog poloZiti kabel NYY-A 4x25mm2 do glavne razdjelnice
objekta.
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Investitor je duzan pravodobno obavijestiti HEP o poCetku radova, a izvodaca i osobu odgovornu za
gradenje upoznati s Cinjenicama da se radovi ne mogu zapoceti bez nazoénosti HEP-a, zbog
struénoga nadzora i zastite elektroenergetskih vodova i zivota neposrednih izvodaca radova. Na
mjestima izvodenja radova, u blizini elektroenergetskih vodova, iskope obaviti ru¢no, a njihov polozaj
prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP-a.

U slu€aju neizbjeznog premjestanje  nadzemnih i podzemnih vodova ili krizanja odnosno
priblizavanja, investitor je duzan sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu
potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.

Svi troSkovi izmjestanja, zastite i popravka zbog eventualnih oStecenja kabela idu na teret investitora,
Ciji posao je duzan naruciti kod HEP-a - Operator distribucijskog sustava d.o.o.

Projektom je, prema Elektroenergetskoj suglasnosti, predviden trofazni prikljuéak, te trofazno
elektroniéno brojilo za mjerenje utroska elektriéne energije.

SKPMO/0 mora biti izraden od izolacijskog materijala otpornog na udarce ili plastificiran od
atestiranog izolacijskog materijala, koji ispunjava uvjete klase Il zastite od elektri¢nog udara.

Na evakuacijskim izlazima iz gradevine postavljena su protupozZarna tipkala kojim se djelovanjem na
naponski prekida¢ u GRO-u isklju€uje cjelokupno napajanje gradevine.
B) HAKOM

EKM instalacija je projektirana u skladu s odredbama zakona i posebnih propisa te posebnim
uvjetima gradnje HAKOM-a.

Na Sirem podrucju predmetnog zahvata prema evidenciji operatera niti jedan operater nema polozenu
svoju EKI.

Svi radovi se izvode prema pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, za$tithe zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 075/13)

Investitor je duzan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije pocetka radova) dostaviti
obavijest o pocetku izvodenja radova kontakt osobi navedenoj u to€ci 6. (Izjava o polozaju EKI-HT
d.d.) kako bi osigurali nazo¢nost ovlastenih osoba HT-a.

Projektom je previdena moguénost spajanja na podzemnu EK mrezu.
Za mogucnost podzemnog priklju¢ka od ulaza parcele do TKO poloziti u zemlju 2 cijevi PEHD
promjera 50mm.

Kao glavno mjesto koncentracije EK, predviden je razvodni CTR ormari¢ koji ¢e se ugraditi u
ogradnom zidu gradevine. Iz razvodnog EK ormara (CTR) predviden je razvod do BD ormari¢a koji je
smjesten u stambnenom objektu.

Izjava infrastrukturnih operatora o postojanju EKI nalaze se u opc¢em dijelu projekta — prilozi.

2.12. NAPOMENA
Sve radove izvesti struénom radnom snagom uz primjenu pravila zastite na radu u skladu s vazeéim
tehniCkim propisima i internim propisima distributera, te uz koristenje zastitnog pribora i opreme.

Izvodac¢ radova duzan je prije poCetka radova prouditi i pridrzavati se ove tehni¢ke dokumentacije, a
za eventualne izmjene i dopune od predvidenih riedenja pribaviti prethodnu suglasnost projektanta i
nadzornog inzenjera.

U toku izvedbe (i prije poCetka radova) potreban je dogovor izmedu izvodaCa radova i stalna
koordinacija za vrijeme trajanja radova na gradevini.

Projektant:
Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.

U Teniji, travanj 2021. godine.
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3.PRORACUNI

3.1. DIMENZIONIRANJE VODOVA
3.1.1. Proraéun strujnog optereéenja vodova

Presjeci svih vodova tako su odredeni da je uvijek zadovoljen uvjet:

I, <1, <1, (uvjetl)
I, <1.451, (uvje2)

gdje su:
Iz (A) — struja tereta za koju se vod predvida
Iz (A) — dopustena struja voda
In (A) — nazivna struja zastitnog uredaja
I, (A) — struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja:

Struja tereta odredena je pomocu instalirane snage koju vod prenosi, prema relaciji:

za 3-fazno opterecenje: |1 ; = __
1% J3.u -COS@
. Pv
- za 1-fazno opterecenje: |l = ——
U, -cosg

gdje su:

Pv (W) - vrSnasnaga
U (V) - napon (1-fazno 230V; 3-fazno 400V)
cosgp - faktor snage.

Dozvoljena struja Iz odredena je prema HRN 60364-5-52 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio

5-52: Odabir i ugradnja elektriéne opreme-Sustavi razvodenja.
Rezultati za karakteristiCne strujne krugove dani su tabli¢no (TABLICA 1.).

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da svi presjeci zadovoljavaju s obzirom na strujno optereéenje u
skladu sa odredbama gore navedenih tehni¢kih propisa, te da je predvidena tehni¢ka zastita pravilno

odabrana.
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3.1.2. Kontrola pada napona

Pad napona za svaki strujni krug raden je prema relacijama:

e za 1-fazne strujne krugove:

200-Pv-I-r
Uu=—"—5—
Ui

4 200-Pv-l _ 200-Pv.|
y-S-U,”> 56-S-230°

Uvrstenjem i izraGunom konstanti u formuli, slijedi:
U= 200-1000-Pv-1  Pv-I

= %
56.5.230° 1485 )
e za 3-fazne strujne krugove:
u =M.(r+x.tg¢)

U ~100-Pv-1  100-Pv-I

y-S-U? 56-S-400°

Uvrstenjem i izraGunom konstanti u formuli, slijedi:
U= 200-1000-Pv-1  Pv-I (%)

56-S-4002  89,6-S

U gornjim formulama je:

u (%) — pad napona

Pv (W) - vrSna snaga

| (m) — duzina voda

r (Q/km) — jedini¢ni otpor voda

x (Q/km) — jedini¢na reaktancija voda
U (V) — nazivni napon

Uf (V) — fazni nazivni napon

cos@ — faktor snage

tge — tangens kuta snage

S (mm?) — presjek vodica

Y (Sm/mm?) — specif. vodljivost (za bakar y =56, za aluminij y =36).

Pad napona raCunat je po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova napona
pojedinih dionica.

Prema normi HRN HD 60364-5-52 dopusteni pad napona izmedu pocetka instalacije potroSaca i
opreme treba biti ne veci od 3% za rasvjetu i 5% za ostalu el. opremu, nazivnog napona instalacije.

Rezultati proracuna prikazani su tablicno (TABLICA 1), a iz njih proizlazi da su svi padovi napona
manji od dopustenih.
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3.1.3. Kontrola efikasnosti zastite od previsokog napona dodira

Zastita od indirektnog udara predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja, prema HRN HD
60364-4-41: 2007 /Ispr.1:2014 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosha
zastita — Zastita od elektricnog udara.

U instalaciji je predviden elektricni razvod tipa TN-S

Automatsko iskljuCenje napajanja vrSi se i pomocu rastalnin osigurata (karakteristike gG) i
automatskim osiguragima karakteristike C.

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodi¢a (L) i zastitnog vodi¢a (PE), za svaki strujni
krug moraju biti zadovoljeni slijedeci uvijeti:
i<ty

U
la<li==% k
ZS
Kod primjene elektromagnetskih okidac¢a, podeSena struja zastite I, mora biti:

I

| <k
‘715
a pri tome je:
ti - vrijeme isklju¢enja
Ik - struja kvara
Iz - podeSena struja zastite elektromagnetskog okidata (motorske zastithe sklopke)
la - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu
Zs - impedancija petlje kvara
Uo - nazivni napon prema zemlji
k -faktor umanjenja (=0,8) koji obuhvaéa nepoznatu impedanciju mreze

Dozvoljeno vrijeme iskljuenja je:

Sustav 50V < Uy 120V 120V < U, < 230V 230V <U, < 400V U, > 400V
s s s s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Napomena 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Napomena 1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Kad se u TT sustavima isklop postize nadstrujnom zastitnom napravom, a svi strani vodijivi dijelovi u instalaciji su spojeni na
zastitno izjednacivanje potencijala, smiju se uporabljati najveca isklopna vremena za TN sustave.

U, je nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjeni¢ne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.)

NAPOMENA 1 Isklop se moze zahtijevati iz drugih razloga osim zastite od elektricnog udara.

NAPOMENA 2 Kad se isklop postize s RCD-om vidi napomenu iz 411.4.4, napomenu 4 iz 411.5.3 i napomenu iz 411.6.4.b).

U TN sustavima isklopno vrijeme koje ne prelazi 5s dopusta se za razdiobne (distribucijske) strujne
krugove i za strujne krugove koji nisu obuhvaceni u 411.3.2.2.

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su tablicno (TABLICA 1.), a iz njih je vidljivo da
su vremena isklju¢enja manja od dopustenih, pa Ce zastita biti djelotvorna.
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3.2. PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Zastita od munje
Upravljanje rizikom
uzevsi u obzir nacionalnu normu i ev. dodatke:
HRN EN 62305-2:2013

Pregled mjera za smanjenje Steta od djelovanja munja
prema procjeni rizika za projekt:

Popis sadrzaja

Popis skrac¢enica

Normativne osnove

Rizik nastanka Stete i izvori Stete
Podaci za projekt

Rizici koje treba uzeti u obzir
Geografski podaci i podaci za gradevinu
Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
Opskrbni vodovi

Rizik od pozara

Mjere za smanjenje posljedica pozara
Posebna opasnost za ljude u zgradi
Proracun rizika

Rizik R1, Ljudski Zivoti

Odabir zastitnih mjera

Zakonske obveze

Opce obavijesti

Definicija nazivlja

1. Popis skraéenica

a

at

Ca

Ch

Cc

Cs

Ct
Cp.Cpy
CL
Cpm
CrL
EB

H

Hp

[

Ks1
Ksiw
Ks2
Ksow
L1

L2

L3

L4
L

stopa amortizacije
razdoblje amortizacije

nov&ana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

nov€ana vrijednost neke zone gradevine

nov&ana vrijednost sadrZaja neke zone

nov&ana vrijednost sustava u nekoj zoni (uklju€ujuci njihove funkcije)

ukupna nov€ana vrijednost gradevine

faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine

godidnji troskovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

godisnji troSkovi odabranih zastitnih mjera

godisniji trodkovi preostalih gubitaka

izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Bonding)

visina gradevine

najvisa tocka gradevine

kamatna stopa

faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski prostorni zaslon)
Sirina oka mreze vanjskog zaslona gradevine

faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine (unutarnji prostorni zaslon)
Sirina oka mreze unutarnjeg zaslona gradevine

gubitak ljudskih Zivota

gubitak javne opskrbe

gubitak nenadomjestive kulturne bastine
gospodarski gubici

duljina gradevine
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LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

Np
NG
PB
PEB
PspD

N —+
¢

elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

zaS$tita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje (LPS-a) i zastitnih
mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective Measures))

razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)

sustav za zastitu od munje (en: Lightning Proctection System)

zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada odredeno elektromagnetsko
okruzje)

stopa odrzavanja

broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

gustoc¢a udara munja

vjerojatnost da udar munje prouzroc¢i materijalne Stete na gradevini

izjednacivanje potencijala u LPS-u

uskladeni sustav SPD-a

rizik Stete

rizik gubitaka ljudskih zZivota u gradevini

rizik gubitka javne opskrbe

rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)

sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog opskrbnog voda)
prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za sticéenu gradevinu)

faktor smanjenja rizika od pozara na gradevini

faktor smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica pozara
godiSnja nov€ana usteda

uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge Protective Device)

zastitne mjere protiv LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih i elektronickih sustava
zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)

trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera

Sirina gradevine

zona gradevine

2. Normativne osnove
Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela“

- HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot*
- HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina“

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim mjerama. U normi HRN
EN 62305-2:2013, Upravljanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s pomoc¢u kojeg se odreduju potrebne zastitne

mjere od djelovanja munje. Svrha upravljanja rizikom je da se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti
zastitne mjere. Proraunom je ustanovljena odredena opashost za gradevinu te, ako je potrebno, zastithe mjere za
smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zastite od munje, nego cjelovito rieSenje zastite

ukljuCujuéi i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir
Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik Rq:

Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05
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Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski opravdanog odabira
zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju Ng. Za lokaciju promatrane

gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte broja grmljavinskih dana ocita broj grmljavinskih dana 28,00. Odatle se
racunskim putem dobiva gustoca udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte broja grmljavinskih dana, a

jo$ nemaju karte gustoce udara munje!
Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv. sabirne povrSine za izravne
i neizravne udare munja. Gradevina Gradevina ima ove dimenzije:

Na temelju podataka o veli€ini gradevine dobivaju se ove izraGunane sabirne povrsine:

Ad sabirna povrsina za izravne udare: 4.409,00 m?
Am sabirna povrsina za neizravne udare 842.398,00 m?
(udare pokraj gﬁradevineR:
_|IIIIIII|IIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III

o s
- N
/ N
/ Y

[E
—_—
—_—

_—_——— — —

—
—

N -

/
|

Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine. Za gradevinu
Gradevina je ta okolnost odredena faktorom:

Relativni polozaj Cq: 1,00
S obzirom na gusto¢u udara munja u zemlju i veliinu gradevine te njene okolice, moze se raCunati s ovim vrijednostima
broja opasnih dogadaja:

e broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu:  Np = 0,0123 1/god,

e  broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: N\ = 2,3587 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijelijena na zastitne zone od udara munje odn. zone.
4.4 Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir. Spojeni elektricno vodijivi
cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika (pripaziti na zahtjev za
izjednacivanje potencijalal)
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- EE vod
- TK vod

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
e vrsta voda (nadzemni/kabelski)
duljina voda (izvan gradevine)
okolica
spojena gradevina
nacin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
najmanji podnosivi udarni napon (naponska ¢vrstoc¢a krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguéa opasnost za gradevinu kao i njen sadrzaj kao posljedice udara munja u opskrbni vod ili
pokraj njega, $to je uvrsteno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara
Rizik od poZara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izraun potrebnih zastitnih mjera. Rizik od pozara za
gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:
- Normalni rizik od pozara
4.6 Mjere za smanjenje posljedica pozara
U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastithe mjere:
- Aparati za gaSenje, ru¢ni vatroalarmi, hidranti, protupozarni odjeljci, zasti¢eni putovi evakuacije

4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguéa je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana kako slijedi:
- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najviSe dva kata i sa do 100 ljudi)

5. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, izraCunani su sljededi rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom crtom oznacéena prihvatljiva
vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izraCunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izracunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1,00E-05
IzraCunani rizik R1 (nezasti¢ena gradevina): 6,22E-05
IzraCunani rizik R1 (zaSticena gradevina): 2,42E-06
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
. . rr————
R R 29 %
| 6,226-05| | E-5| | 2,426-06 | | 1E-5 |

Da bi se smanijilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 5.

5.2 Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.
Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i vrijedi samo za tu gradevinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za tu gradevinu.
Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrugje Zastitna mjera Koeficijent

Sustav zastite od munje LPS

PB: LPS razreda IV 2.000E-01
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Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a
Izjednacivanje potencijala za razinu LPL Il ili 5.000E-02

PEB: LPL IV

Mjere za zastitu od pozZara

Aparati za gaSenje, ru¢ni vatroalarmi, hidranti,
protupozarni odjeljci, zasti¢eni putovi
evakuacije

rp: 5.000E-01

EE vod:

Uskladena SPD zastita

LPL 3 li 4 >.000E-02

pSPD:

3.3. Proracéun sigurnosnog razmaka

Na slici: Cjelokupna gradevina (3D)
Sigurnosni razmak dan je u cm

Klijent/naruditelj: Detalji prora¢una:

Klijent br.: Odabrani razred LPS-a: IV
Ime: Jakost struje: 100 kKA

Ulica: km - Faktor izolacije km: 0.5
Drzava/mjesto: -- Razina 0 potencijala: -0.8 m

ZakljuCak: el. instalaciju u gradevini je potrebno postavijati na sigurnosnom razmaku, udaljenu za
navedeni iznos od LPS-a.
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3.4. Prora€un uzemljivac¢a

Za sustav uzemljivaca izvodi se tip B uzemljivaCa odnosno temeljni prstenasti uzemljivac. Vrsta B
oshovnih uzemljivaca su uzemljivaci u obliku prstena izvan gradevine u dodiru s tlom na najmanje 80
% svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivac.

2. Prstenasti uzemljivac (vrsta B uzemljivaca) ili temeljni uzemljivac

Vrsta B uzemljivaa sastoji se od prstenastog uzemljivaéa poloZenim izvan gradevine koja se &titi, a koji je u dodiru sa zemljom
najmanje 80% svoje ukupne duljine.

Razina zastite: | 1ps IV v
Povrsina zahvaéena uzemljivatem: Prlm]er:
Specifiéni otpor tla:
Potrebna najmanija duljina I1:
Srednji polumjer ekvivalentnog

(postignuta duljina 11)

Rezultat

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
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3.5. Proraéun rasvjete

Proracun je raden na temelju norme, HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih
mjesta - 1. Dio: Radna mjesta u zatvorenim prostorima, tehnickih podataka proizvodaca rasvjetnih
tijela i na temelju zahtjeva za odredenom razinom rasvijetljenosti, a pomo¢u programa za proracun i
simulaciju osvijetljenosti/rasvjete ,,RELUX.".

Proratun je napravljen za slucaj kada je rasvjeta normalno prikljutena na stabilni izvor.
Rezultati izracuna dani su na stranicama koje slijede.

Za prostore malih dimenzija rasvjetna tijela odabrana su iskustveno.

1 Podaci o svijetiljci RE'LLLLE;KE

1.1 SBP, GUELL ZERO/A/W 30 840 GR-94 (306523)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: SBP

306523 GUELL ZERO/A/W 30 840 GR-94

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilke :  100% Broj 1
Efikasnost svjetiljki T 91.96 Im'W Opis : 306523
Klasifikacija : A50 7100.0% T0.0% Boja : 4000
CIE Flux Codes : 6396 100 100 100 Svjetlosni tok : 2575 1Im
UGR 4H 8H : 31.2/308 Reprodukcija boje -0
Snaga T 2BW

Svjetlosni tok ;2575 1Im

Dimenzije 174 mm % 160 mm x 57 mm

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
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2 Vanjska instalacija 1 R E [l—:@xo

2.1 Sazetak, Vanjska instalacija 1
2.1.1 Pregled rezultata, Parking

| |
48 53 x [m]

=
00—
-
w
-t
(=)
N
w
w
w
W
@
=
w

5 7.5 10 15 20 30
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina (fot. centar) 597m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12874.75Im
Ukupna snaga 1400 W
Ukupna snaga po povrsini (397.34 m?) 0.35 W/m?* (2.18 W/m*/100Ix)
Parking Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 16.21x
Emin 6.7 Ix
Emin/Em (Uo) 0.41
Emin/Emaks (Ud) 0.18
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

SBP
2 5 Tipskaoznaka  :306523
. Naziv svietike  : GUELL ZERO/A/W 30 840 GR-84
Zarulie :1x 306523 28 W/ 2574.95Im
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1 Radionica R E [—I_—:@xo

1.1 Sazetak, Radionica
1.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izracuna 1

-10 & 0 5 10 15 2 25 x [

150 200 300

Rasvijetlienost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilke s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina svijetilike 477Tm
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 262040.00 Im
Ukupna snaga 1886.1 W
Ukupna snaga po povrsini (551.39 m?) 3.42 W/m@ (1.10 W/m?/100ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 3121x
Emin 187 Ix
Emin/Em (Uo) 0.60
Emin/Emaks (Ud) 047
UGR (4.2H 11.9H) <=25.5
Pazicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
7 32 Tipskaoznaka : FUTURA 2.4ft PC Al 8800/840
= Naziv svietiljke : LED industnal body PC with aluminium cooler,diffuser tran

slucent PC
Zarulje :1x LEDLine 58 W /81101m
AWEX
& 7 Tipska cznaka : HELIOS WM /TR -- Emergency Lighting --

- Maziv svjetiljke : HWM/ 3W/360Iim (with transparent cover)
Zarulje : 1% HWM 3W 360im 4.3 W / 360 Im (0%)

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
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2 Ulaz

2.1 Sazetak, Ulaz
2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

RE[LU2X

R L L P e
-00 04 08 12 186

Tals]
20 x[m]

150 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetijke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlasni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (6.53 m#)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 2151x

Emin 188 Ix

Emin/Em (Uo) 0.87

Emin/Emaks (Ud) 0.78

UGR (1.7H 2.1H) <=259

Pozicija 0.00m

Tip Kom. Proizvod

PHILIPS/2021-01-25 Eulumdat/1 B-Tilt = 0.00

Syjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
260m
0.80

4000.00Im
46.0W
7.04 W/m? (3.27 Wim?*/100ix)

1 2 Tipskaoznaka  :DNOB5C D2251xLED20S_840.idt
. Nazivsvietike  : DNOB5C D225 WB LED20S/- NO
Zarulje : 1 x LED20S/840/- 23 W / 2000 Im

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE

Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.

50



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597 , tel

3 WC

3.1 Sazetak, WC
3.1.1 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

200

Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne powrsine 0.75m
Visina svijetijke 260m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3960 Im
Ukupna snaga 32W
Ukupna snaga po povrsini (4.47 m?) 7.16 W/nv?
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 2381x
Minimalna rasvijetljenost Emin 222 1x
Maksimalna rasvijetijenost Emax 2551x
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.07 (0.83)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.15 (0.87)
Tip Kom. Proizvod

TREVOS

3 2  Tipskaoznaka : LINEA ROUND 2500/840

. Naziv svietiljke
Zarulie

: LED intenor circular, surface mounted
:1xLED 16 W /1980 1Im

: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

RE[LUDCT
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RE[LUX

3.1 Sazetak, WC
3.1.2 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

150 200
Rasvijetljienost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetifke 260m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 1980.00 Im
Ukupna snaga 16.0W
Ukupna snaga po povrsini (2.99 m?) 5.35 W/n¥* (2.63 W/m?/100ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 203 Ix
Emin 176 Ix
Emin/Em (Uo) 0.87
Emin/Emaks (Ud) 0.77
UGR (2.0H 2.0H) <=17.3
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
3 1 Tipska oznaka : LINEA ROUND 2500/840
. Naziv svjetijke  : LED interior circular, surface mounted
Zarulie :1xLED 16 W /1980 Im

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
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4 Ured RE[LUCT

4.1 Sazetak, Ured
4.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izraCuna 1

™~

I 1 I I I I I I 1
00 05 10 15 20 25 3.0 35 4.0 x[m]

300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetike 2.60m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 11100.00 Im
Ukupna snaga 945W
Ukupna snaga po povrsini (14.55 m?) 6.49 W/m? (1.08 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 587 Ix
Emin 336 Ix
Emin/Em (Uo) 0.56
Emin/Emaks (Ud) 0.38
UGR (3.0H 2.6H) <=17.3
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

PHILIPS/2021-01-25 Eulumdat/1 B-Tilt = 0.00
5 3  Tipska oznaka : SM134V PSD W20L120 1 xLED37S_840 OC.lat
I Naziv svjetiljke : SM134V PSD W20L120 OC LED37S/- NO
Zarulje 1 1x LED37S/840/- 31.5W /3700 Im

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
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5 Tus RE[LUDT

5.2 Sazetak, Tus
5.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izrauna 1

150
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetiike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetilike 2.10m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 1980.00 Im
Ukupna snaga 16.0W
Ukupna snaga po povrsini (2.31 m?) 6.94 W/m7 (2.48 W/m?*/100Ix)
Povrs$ina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 280 Ix
Emin 181 Ix
Emin/Em (Uo) 0.65
Emin/Emaks (Ud) 0.51
UGR (1.4H 2.2H) <=17.7
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
3 1 Tipska oznaka : LINEA ROUND 2500/840
. Nazivsvjetijke  : LED interior circular, surface mounted
Zarulje :1xLED 16 W /1980 Im

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
54



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597 , tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

6 Cajna kuhinja R E &@xo

6.1 Sazetak, Cajna kuhinja
6.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izracuna 1

150
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetiljke 260m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3770.00Im
Ukupna snaga 350w
Ukupna snaga po povrsini (9.61 m?) 3.64 W/n¥* (1.48 W/m?/100Ix)
Povrs$ina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 246 1x
Emin 1721x
Emin/Em (Uo) 0.70
Emin/Emaks (Ud) 0.52
UGR (2.0H 2.6H) <=18.3
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
4 1 Tipska oznaka : BELTR LED 2.4t 5200/840
Naziv svjetiljke : LED, diffuser PC
— Zarulje :1x LEDLine 35 W /3770 Im

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.
55



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597 , tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

7  Skladiste R E &&on

7.2 Sazetak, Skladiste
7.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

e

I T 1 T 1 1 1 1
00 05 1.0 15 20 25 30 35 x[m]

| [
150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 260m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5880.00 Im

Ukupna snaga 420W

Ukupna snaga po povrsini (12.99 m?®) 3.23 W/m# (1.02 W/m?/1001x)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 316 Ix

Emin 192 1x

Emin/Em (Uo) 0.61

Emin/Emaks (Ud) 0.40

UGR (2.6H 2.7H) <=20.2

Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
6 1 Tipska oznaka : FUTURA 2.4ft PC Al 6400/840
—T—] Naziv svjetijke : ;Eutgé:‘trd;%mal,body PC with aluminium cooler,diffuser tran
Zarulje :1x LEDLine 42 W / 5880 Im
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8 Garderoba R E [L@xo

8.1 Sazetak, Garderoba
8.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izrauna 1

I I I I I
00 04 08 12 16  x[m]

150 200
Rasvijetijenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 260m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2780.00 Im
Ukupna snaga 240W
Ukupna snaga po povrsini (4.35 m?) 5.52 W/m? (2.35 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 2351x
Emin 199 Ix
Emin/Em (Uo) 0.85
Emin/Emaks (Ud) 0.73
UGR (2.0H 2.0H) <=18.5
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
2 1 Tipska oznaka : LINEA ROUND 3600/840
. Naziv svietiljke : LED interior circular, surface mounted
Zarulie :1xLED24W /2780 Im

3.6. PRgRAéUN DC I AC KRUGOVA, DIMENZIONIRANJE KABELA 1
ZASTITNE OPREME

Kod postavljanja konfiguracije elektrane, mora se voditi raCuna o maksimalnim
vrijednostima struja i napona na ulazima izmjenjivaca, kao i o nazivnim podacima FN
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modula. Maksimalno dozvoljene vrijednosti se ne smiju prekoracivati, kako ne bi dolazilo
do ispada i kvarova na opremi.

Isto tako se mora voditi racuna o efikasnosti sustava, tako da radno podrucje bude
u rasponu maksimalnog iskoristenja snage Pmpp.

3.6.1. Strujno dimenzioniranje DC kabela i osiguraca

Pri dimenzioniranju DC kabela i zastitnih elemenata treba uzeti u obzir sljedede:
- izloZzenost vrlo visokim vanjskim temperaturama do 70°C i niskim do -
20°C,
- izlozenost UV zracenju, kisi i snijegu,
- vodenje kabela u snopu ili kabelskim policama (faktor polaganja).

U serijskom spoju FN modula maksimalna struja jednaka je maksimalnoj struji
modula, koja je opet jednaka maksimalnoj struji kratkog spoja modula Is.. Prema istoj
struji trebamo dimenzionirati kabele i osigurace. Ako se primjenjuju, osiguraci serija
modula su topivi tipa gPV, za prekidanje DC struja u sustavima do 1000V.

Kod izbora kabela i struje topivog osigura¢a* moraju biti ispunjeni sljededi uvjeti:

a) Uvjet 1 Isc<Io<Iqg Isc = struja u vodu (A)
b) Uvjet 2 1.4XIsc = I0 < 2.4XIsc Id = trajno dopusStena struja u
vodu (A)

Io = nazivna struja osiguraca
Ise= struja kratkog spoja FN
modula
*-Prema EN 60364-712.433.1 Zastita od preopterecenja smije se ispustiti za kabele PV
lanca i PV niza, kad je trajno pustiva struja kabela jednaka ili ve¢a od 1,25 puta Iscstc na nekom
mjestu.

Tab. 3.1.1 (strujno dimenzioniranje DC kabela)

Dionica kabela Tip i presjek MPP str[Max.str{ Osigur.| Faktor| Nazivna |Dozv. str| Uvjet 1 Uvjet 2
od do kabela [mm2] | Iwer [A]|Isc[A]| I0][A] [polag.|dozv.str.]A]] 1d[A] [Isc<lo<ld|1.4xIsc<lo<2.4lsc
Inverter PV 2xPV-1F- 1x 6,0 9,38 9,9 | 16,00 | 0,50 41,0 41,0 DA DA

Iz izracuna u tablici je vidljivo da su oba uvjeta zadovoljena.

3.6.2. Provjera maksimalnog napona

U serijskom spoju FN modula maksimalni napon jednak je zbroju napona svih
modula. Vrijednosti napona modula uzete sa natpisne plocice ili iz tehnickih podataka
odnose se na standardne uvjete rada (zracenje 1000W/m2, AM 1,5 i temperaturu 25°C).
Zbog negativnog temperaturnog koeficijenta, ovaj napon kod nizih temperatura moze
biti i znatno visi.

Kod definiranja serija modula moramo voditi racuna da ni kod vrlo hladnih i
istovremeno suncanih dana ne dode do prekoracenja dozvoljenih granica. Tu uvijek
treba ostaviti i malo rezerve, da ne bi dolazilo do nepotrebne prorade prenaponske
zastite (SPD). Prenaponska zastita treba biti uskladena sa maksimalnim vrijednostima
DC napona izmjenjivaca i sustava modula.

Prema preporukama i uputama proizvodaca nazivni napon SPD-a treba biti za cca
20% visi od ukupnog napona serije (stringa) u praznom hodu, dakle kod otvorenog
kruga na temp. 25°C.
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Uc = 1,2xUpu

Uen =

Uocstc =

Napon otvorenog kruga pod
standardnim uvjetima rada

Urh(-1)= Upn( 1-(25-T) XAV%/100) AV% = Temperaturni koeficijent modula koji
Xn obi¢no iznosi od -0.30%/°C do -0,40 %/°C
(negativni predznak)
n = broj modula u seriji
Dionica kabela Naponi modula Temp. k.| Min temp. Broj U max ph | U max sust Zadov
od do Uwee [V] Urn [V] | Uoc[%/K] °C modula Uptm [V] Uwmax [V] UpHm < Uwmax
Inverter PV 1.2.1. 32,0 38,8 -0,29 -25,00 20 889 1000 DA

Iz proracuna najnepovoljnijeg niza modula vidljivo je da ¢e napon biti u dozvoljenim
granicama.

3.6.3. Provjera gubitaka na DC kabelima

Radi Sto bolje efikasnosti sustava, ozicenje DC strane FN sustava treba izvesti tako
da gubitak snage bude Sto manji. Prakticki se uzima da gubitak snage bude do 1% pod
standardnim uvjetima STC. Kod provjere treba odabrati najnepovoljniju situaciju -
najudaljeniju grupu modula. U proracun treba uzeti i spojne kabele na modulima koji su
dugi do 2m.

Pocstr = 2XIxImpp? / (S X K) S = presjek vodi¢a (mm?2
vodljivost 1/Q,
| = maksimalna udaljenost

), K spec

Tab. 3.1.3 (gubitak snage u DC kabelima)
DC Tip i presjek Spec. duzina Karakt modula Broj | Snaga DC| Gubici Zadov
razvod do (mm2) |  vodlj. [m] Iwee [A] | Uwee[V] [ mod | Pmax [W]| p [%] p<1[%]
Inverter PV 1.1.2. 6,0 56 50 9,38 32,0 20 | 6003,20 0,44 DA

Prema svemu izraCunatom za oziCenje FN modula odabran je kabel PV1-F 1x6mm?2.
Spojni konektori za kabel su H&S.

3.6.4. Dimenzioniranje NN mreznog (AC) kabela i opreme

Prema EN 60364-7-712, (536.2.2.1) Za odabir i ugradbu naprava za odvajanje
i sklapanje koje se instaliraju izmedu PV instalacije i javne opskrbe, javha opskrba se
mora smatrati izvorom, a PV instalacija se mora smatrati teretom.

Dimenzioniranje vodova je izvrSeno prema strujnom opterecenju u ovisnosti o
vr$noj snazi i faktoru snage:

3 3
___R10 (trofazno); |-_R10
\/3-400-cos(p) 230-cos(p)
Vodovi su odabrani da budu zadovoljeni uvijeti:
a) Uvjet 1 In<Io<Id In=struja u vodu (A)
b) Uvjet 2 I12<1.451d

(jednofazno)

Id=trajno dopustena struja u vodu (A)
Io=nazivna struja osiguraca

12=veca ispitna struja osiguraca

2,1 xIp za Io< 4A
1,9xIo za 4A< o< 10A
1,75xIo za 10A < Ip< 25A
1,6 xIo za 25A <o
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Dionica kabela | Tip kabela | Presjek | Nazivna str. | Faktor | Faktor | Dozv. str. | Osigur. | Tip | Pv | cos | Napon | Pogonska | Uvjet1 | Uvjet2
od do [mm2] | kab.T:{A] | polag. | temp. | Id[A] | To[A] | Osig.|[kW]| f [V] |struja Ia[A] | In<lo<Id | [2<1.451d
R AC PP0O-Y 10 58,0 1,00 1,00 58,0 25 NV 10 [ 095] 400 15,2 DA DA
AC INV PP00-Y 10 58,0 1,00 | 1,00 58,0 25 B 10 | 095 | 400 15,2 DA DA

Pad napona racunamo da bude manji od 1% od izmjenjivaca do SPMO. U nekim
slu¢ajevima kada je napon mreze visok, vecéi pad napona na vodu moze uzrokovati ispad
elektrane (Un +11%).

Zastitu od indirektnog dodira racunamo za minimalnu vrijednost struje greske
prema zemlji.

Ukoliko zastita od indirektnog dodira ne zadovoljava, obvezna je ugradnja RCD
karakteristike A.

Tab 3.1.4-2 (pad napona i zastita od indirektnog dodira)

DIONICA VoD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
Jedinic [Jedinicn Vrijem Blerata
g Nerdy Snagal Faktor Struja Zastm'u Tip R Dozy. Duzin nl‘otpor a : Dionic Ukupno [Napon StrUJafe R Dionic |Ukupn |Dozvolj
snage uredaj struja |a pri reaktanci |a kvara |iskljuc | .. o
o ; vrijeme
60°C ja .
P(kW)|[ cos f | 1g(A) | In(A) tip |faktor 12(A) | L(m) [r(W /km) [x(W /km) | Z(W) | ZS(W) kU, (V) [ Ic(A) | ti(s) | ta(s) |ux(%) | u(%) u(%)
|1. |SPMo.invener | 10| o,95| 15.2s|0803x20AINVY5x25 |A2| | 86| 9o| 1.286| 0‘09| o.2320| o.232| 184|792,95 <0.01| 0,4| o.395| 0.39| 1|

Iz proracuna je vidljivo da odabrani kabeli NYY 5x25 mm2 zadovoljava.

3.6.1. Proracun visine hvataljki na postojecoj gradevini

Proracun za 4 hvataljke na kosom krovu:
(npr. kod solarnih panela na kuéi s kosim krovom)

Razina zastite LPS-a= LPS 11l v

Polumjer kugle munje r= 45

m

Nagib krova a= 10°

Udaljenost izmedu

dviju hvataljki I= 8,30 m

Razmak izmedu visih i

nizih hvataljki b= 6,50 m

Visina objekta h= 0,20 m

Minimalna visina hvataljke potrebna za zastitu
objekta:

hvataljka >

;

Projektom je predvidena ugradnja hvataljki visine 1m.
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3.6.2. Proracun proizvodnosti sustava fotonaponske elektrane

European
Commission
S —————

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 45.606, 18.703
Horizon: Calculated
Database used:  PVGIS-SARAH

PV technology: Crystalline silicon

PV installed: 3.6kWp
System loss: 20 %

Performance of grid-connected PV/

4 A ~
z :"“:‘&‘.:‘IJ/";, :h"..'»
PR v R -

Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Slope angle: i0° '
Azimuth angle: 0°
Yearly PV energy production: 3796.8 kWh e
Yearly in-plane irradiation: 1448.52 KWh/m? { © ‘;
Year-to-year variability: 161.59 kWh \ 4
Changes in output due to: \ i) 5

Angle of incidence: -335% S o

Spectral effects: 11% = &

Temperature and low irradiance: -6.86 % /
Total loss: -27.19% ? 7

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 1260 455 2389
February 1581 565 343
March 3033 1101 438
April 4096 1539 444
May 4644 1783 385
June 4904 1922 337
July 5242 208.0 341
August 4672 1840 549
September 3402 1301 487
October 2559 852 36
Movember 1867 573 1893
December 1007 373 189

E_m: Average monthly electricity production from the given system [kKWh].
H(l)_m: Average mnnt%%n of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [k

S0 _m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

Ukupna proizvodnja elektrane iznosi 3797 kWh godisnje.

U Teniji, svibanj 2021. godine.

Ivan Pla&¢ak, mag.ing.el.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. PROVIJERE, MJERENJA I ISPITIVANJA

Radi osiguranja potrebne kvalitete, tijekom proizvodnje, preuzimanja i montaze,
provode se odredena ispitivanja i mjerenja koja su propisana, tehni¢kim normativima i
zakonima.

Investitor ili izvoda¢ prigodom preuzimanja opreme i materijala koje ugraduju,
duzni su izvrsiti kontrolu isporu¢ene opreme i materijala prema vazecoj zakonskoj
regulativi te su duzni pribaviti odgovaraju¢e dokaze kvalitete (certifikat/ izjava o
sukladnosti) kojima se dokazuje da ugradena oprema i materijal ispunjavaju zahtjeve
predvidene ovim projektom, vaze¢im normama, zakonima i pravilnicima.

Nadzorni inzenjer provodi stru¢ni nadzor na osiguranju kvalitete radova, ugradenih
proizvoda i opreme u skladu sa projektom, te provjerava da je kakvoca dokazana
propisanim ispitivanjima i certifikatima.

Nakon zavrSetka radova potrebno je investitoru predati projekt izvedenog stanja
izvedenih radova (u slucaju odstupanja od projektom predvidenih tehnickih rjeSenja).

Prije pustanja pod napon i tehnickog pregleda gradevine potrebno je obaviti
preglede i ispitivanja kvalitete izvedenih radova te izdati ispithe protokole o svoj opremi
koja se ispituje.

Sva potrebna ispitivanja kvalitete izvedenih radova provode se prije pokusnog
rada. Pokusni rad pocinje nakon uspjesno zavrsenog ispitivanja i pustanja u pogon, o
¢emu ovlasteni predstavnik investitora izdaje suglasnost na prijedlog izvodaca. Pokusni
rad vodi obuleno osoblje investitora uz nadzor predstavnika isporucitelja odnosno
izvodaca.

ELEKTRICNA INSTALACIJA:

Provjera elektricne instalacije jake struje pregledom obavlja se kad je instalacija
isklju¢ena, a obuhvacda slijedece provijere:
e zastite od elektricnog udara
e mjera zastite od Sirenja vatre i termickih utjecaja vodic¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona
izbora i podesSenja zastitnih uredaja
ispravnosti postavljanja rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka
izbora opreme i mjera zastite prema vanjskim utjecajima
raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica
prisustva shema, tablica upozorenja i sl.
raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki i drugih elemenata
spajanja vodica
pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.

Ispitivanje izvedenih radova po programu kontrole i osiguranja kvalitete, obuhvaca
slijededa ispitivanja i mjerenja:

e provjera neprekinutosti zastitnog vodica

e mjerenje otpora izolacije elektri¢ne instalacije (otpor izolacije kabela)
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e mjerenje otpora petlje
e ispitivanje funkcionalnosti (provjera podesSenja i prorade zastite NN odvoda)
e izdavanje ispitnih protokola.

UPRAVLJANJE, MJERENJE I REGULACIJA:

Provjera instalacije mjerenja i regulacije pregledom obavlja se kad je instalacija
iskljucena, a obuhvada slijedeée provjere:
e izbora i podesenja zastitnih uredaja
izbora opreme i mjera zastite prema vanjskim utjecajima
raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica
prisustva shema, tablica upozorenja i sl
raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki i drugih elemenata
spajanja vodica
pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.

Ispitivanje obuhvaca:

e funkcionalna ispitivanja opreme i upravljackih ormara,

e provjeru rada krajnjih polozaja i drugo.
(Konacna podesavanja postavnih vrijednosti, kao i grani¢ne vrijednosti podrudja
regulacije, obavljaju se u probnom pogonu).

INSTALACIJA SUSTAVA UZEMLJENJA (SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE):

Gradenje gradevina Ciji je sustav zastite od munje sastavni dio, mora biti takvo da
sustav ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim
propisom (Narodne novine 87/08 i 33/10). u skladu s tehnic¢kim rjeSenjem gradevine i
uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura ocCuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji
se odnosi na sustav i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju
u sustav, te odredaba ovoga Propisa.

Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvodac¢ mora utvrditi:

e je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim
propisom kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se
podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podacima u
propisanoj oznaci,

e je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

e jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti proizvoda koje izvodac¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

e je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

e je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

e nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ciji
podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu
sukladni podacima odredenim projektom.
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Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim
projektom, odobriti nadzorni inzenjer, Sto se upisuje u skladu s posebnim propisom o
vodenju gradevinskog dnevnika.

Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i
ovim Propisom.

Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava
zahtjeve odredene projektom i ovim Propisom.

Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete
koji je sastavni dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga "C"
Tehnickog propisa.

Ako je tehnicko rjesenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i
druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava takvi, da nisu
obuhvaceni odredbama Priloga "C" ovoga Propisa, tada se programom kontrole i
osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev
iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Prilogom "C" Tehnickog propisa NN 87/08 poblize se odreduje izvodenje i
odrzavanje sustava.

Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv
ako:

e su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti
prema cClanku 16., stavku 1. ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano
posebnim propisom,

e su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva sustava, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

e ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i
cjelokupnog sustava nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom
odredenim vrijednostima, te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga
stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

e Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se
provesti naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

e Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

e U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju
zahtjeve ovoga Propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Provjera elektricne instalacije sustava zastite od munje pregledom obuhvaca slijedece
provjere:
e pregled nacina polaganja vodova i upotrijebljenih materijala
provjera presjeka vodova s obzirom na projektirane vrijednosti
provjera broja i polozaja mjernih spojeva
ispravnosti postavljanja rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka
provjera mehanicke zastite mjernih spojeva
provjera kvalitete spojeva na mjernim spojevima, odvodima i hvataljkama
pregled prikljucaka metalnih masa na instalaciju sustava zastite od munje (ukoliko
nisu dostupni potrebno ih je provjeriti mjerenjem).

Mjerenjem treba obuhvatiti:
e mjerenje otpora uzemljenja
e provjeru galvanske povezanosti svih metalnih masa s uzemljenjem
e provjeru rastavnih i mjernog spoja,
e izradu revizijske knjige za instalaciju sustava zastite od munje, te izdavanje
ispitnih protokola.
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4.2.

d)

f)

9)

h)

i)

ZAHTJEVI I ODGOVORNOSTI

Definiranje odgovornosti rukovodstva, organizacija gradiliSta, imenovanje
voditelja radova i nadzornog inzenjera.

Provjera ovlastenja, sposobnosti i opremljenost izvoditelja sa dovoljnim brojem
strucnih djelatnika i alatima za pravovremeno i kvalitetno izvrSenje posla.

Kontrola nabavne dokumentacije i nabavljenih materijala i opreme koji ¢e biti
ugradeni. Sva oprema koja ¢e se ugraditi prema projektu: PV moduli, izmjenjivac,
elektro ormari, osiguraci, SPD, kabeli, nosiva konstrukcija, oprema LPS i
uzemljenja i ostalo mora biti od provjerenih proizvodaca koji proizvode opremu
prema vazedim propisima i normama, te za istu mogu predociti dokaze o kvaliteti.

Medufazna kontrola izvodenja radova mora se provoditi kontinuirano, a posebno
nakon postavljene konstrukcije, prije postavljanja modula kao i kod pustanja u
pokusni rad. Izvoditelj je duzan sam provoditi kontrolu kvalitete radova neovisno
o kontroli nadzornog inzenjera. Takoder je duzan na vrijeme obavijestiti
nadzornog inzenjera ukoliko je od njega zahtijevana prisutnost na pojedinoj fazi
izvodenja radova.

Kontrola uskladenosti sa dokumentacijom.

Montaza opreme PV elektrane i pratece instalacije se mora se izvesti prema ovom
projektu kao i vazeéim propisima za izvodenje elektricnih instalacija. Izvoditelj je
duzan prije pocetka radova prouciti projekt i ukoliko ustanovi da postoje
odstupanja ili otezavajuce okolnosti za izvodenje mora predloziti uskladivanje ili
zatraziti drugo rjesenje od projektanta ili nadzornog inzenjera.

Odstupanja od dokumentacije moraju biti evidentirana i odobrena od strane
projektanta i nadzornog inZzenjera na gradilistu.

Uoceni nedostaci moraju se pravovremeno otklanjati, a ukoliko izvoditelj i pored
upozorenja i zahtjeva nadzornog inzenjera ne otkloni nedostatke te nastavi sa
nekvalitetnim izvodenjem radova, nadzorni inZenjer ¢e radove obustaviti i o tome
obavijestiti narucitelja.

Kontrolne preglede provodi nadzorni inzenjer ili druga ovlastena osoba. Postupak i
nacin kontroliranja i verifikacije svojstava el. instalacije definirani su u glavhom
projektu, u kojem su uvazeni zahtjevi HEP-a iz PEES, te zahtjevi iz Tehnickog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).

Kao uvjet za izdavanja konacne EES, instalacije je potrebno ispitati od strane
mjerodavnih stru¢njaka sa odgovarajuc¢om mjernom opremom i prema propisanim
postupcima, te napraviti ispitne protokole (zapisnike o ispitivanju). Zahtjevu za
EES potrebno je uz dokumentaciju o kvaliteti izvedenih radova, priloziti program
ispitivanja i racunsku provjeru utjecaja elektrane na distributivhu mrezu.

Dokumentaciju o izvrSenim radovima izvoditelj je duzan voditi svakodnevno
putem Gradevinskog dnevnika u koji osim ostalog upisuje i sva nastala stanja
bitna za kvalitetu radova. Zavrsna dokumentacija o izvrSenim radovima kao
minimalno mora sadrzavati:

- Gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

- RjeSenja o imenovanjima voditelja gradenja i uvjerenje o strucnosti
- Izjave o kvaliteti izvedenih radova

- Ateste ugradenog materijala i opreme
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- Protokole i zapisnike o provedenim ispitivanjima

4.3. TEHNICKA SVOJISTVA BITNA ZA GRADEVINU

a)Pouzdanost

PV elektrana treba biti tako izvedena i odrzavana, da pouzdano radi tijekom svog
Zivotnog vijeka od minimalno 25 god. Pouzdanost ugradene opreme treba kontrolirati
sukladno uputama proizvodaca i zahtjevima projekta. Period pregleda je jedanput
godisnje. Narocitu pozornost valja posvetiti slijede¢im radovima:

- kontroli nosivih elemenata i pritezanje vij¢anih spojeva,

- pregledu elemenata zastite od munje i prenapona

- provjeri - ispitivanju pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera od direktnog i
indirektnog dodira, izjednacenja potencijala i uzemljenja.

- provjeri funkcije nadzora mreze: gubitak pojedine faze i nule, isklop i odvajanje,

- kontroli spojeva kabela i oziCenja

- kontroli i ¢iS¢enju izmjenjivaca (elementi ventilacije)

b)Mehanicka otpornost i stabilnost

PV elektrana u tijeku gradenja i koriStenja, svojim karakteristikama i nacinom
izvedbe mora zadovoljiti zahtjeve za mehani¢ku otpornost i stabilnost. Za vrijeme rada
elektrane treba povremeno (svake godine) pregledati nosive elemente i pri¢vrséenija.

c) Zastita od pozara

Prilikom izgradnje PV elektrane treba se u svemu pridrzavati Zakona o zastiti na
radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09) i Zakona o zastiti od
pozara (NN 92/10). Tijekom odrzavanja treba pregledati stanje sustava zastite od udara
munje, stanje oziCenja i spojeva, elemente zastite od strujnog preoptereéenja, provjera
spojeva i opreme da nema simptoma koji ukazuju na pregrijavanje.

d)Higijena, zdravlje i zastita okolisa

Predmetna PV elektrana ne utjeCe nepovoljno na okoliS i zdravlje ljudi. Projektom
polaganja kabela i smjestaja izmjenjivaca potrebno je osigurati minimalni utjecaj
napojnih kabela na okolinu.

e)Sigurnost u koristenju

Projektirana elektrana je sigurna za koristenje. PV elektranu mogu odrzavati samo
za to obuceni izvodaci, odnosno njihovi zaposlenici. U slucaju zastoja u radu ili bilo
kakvih alarmnih stanja, korisnik elektrane o tome treba obavijestiti ovlastenu osobu za
odrzavanje.

f) Zastita od buke

Kod projektirane elektrane, PV moduli i kabeli ne emitiraju buku niti vibracije, dok
izmjenjivaC¢ proizvodi buku prema specifikacijama proizvodaca. Stoga je izmjenjivac
potrebno smjestiti tako da buka koju on stvara ne utjeCe na ljude koji borave u
gradevini.

g)Odstupanje od bitnih zahtjeva za gradevinu

Izgradnja elektrane i elektrana u pogonu ne smije narusiti bitna svojstva gradevine
na koju se postavlja.
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4.4. DOKUMENTACIJA O KVALITETI IZVEDENIH RADOVA

a)

b)

c)

IZJAVE voditelja radova o:

- 0 izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja el. instalacija (NN RH 108/04 ¢l.
12.),

- o kvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala,

- 0 galvanskoj povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa temeljnim
uzemljivacem.

PROJEKTNA i ostala tehnicka dokumentacija

- izmjene i dopune projektne dokumentacije,

- dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj
dokumentaciji.

- popunjeni program ispitivanja,

- dokumentacija za HEP i HROTE

DOKUMENTACIJA o kvaliteti (QA/QC) za ugradene materijale, proizvode i
opremu,

sa popisom dokumentacije koji sadrzi: broj dokumenta, opis materijala, datum
izdavanja i naziv organizacije koja je izdala dokument. Dokumentacija o kvaliteti,
te izjave o sukladnosti potrebna je minimalno za slijede¢e materijale i opremu:

- Fotonaponske module,

- Izmjenjivace DC/AC,

- kabele i vodice,

- kabelske police, instalacijske cijevi i pribor,

- zastitne prekidace i osigurace,

- opremu za zastitu od prenapona,

- razvodne ormare,

- pocin¢anu traku i pribor za izradu uzemljenja i gromobrana,

- Sabirnice glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala i pribor.

Izmjenjivac¢ mora udovoljavati zahtjevima za EMC prema normama: EN 61000-6-1,
EN61000-6-2, EN 61000-6-3, i EN 61000-6-4. Podesenje izmjenjivaca mora biti u skladu
sa zahtjevima distributera (HEP-ODS), a koja su navedena u PEES.

Fotonaponski moduli i izmjenjivaci moraju imati certifikate o kvaliteti i ispitivanjima
od strane ovlastenih institucija.

d) DOKUMENTACIJA o provedenim mjerenjima ispitivanjima i inspekcijama:

d.1 Prethodni pregled i ispitivanje

- Provjera prikljucka gradevine, da isti zadovoljava i omogucuje priklju¢ak
fotonaponske elektrane

- Prikljuéno mjerni ormar mora biti sa vanjske strane gradevine, tako da je do
ormara omogucen neometan pristup bez ulaska u gradevinu, a ako nije,
potrebno je izvrsiti premjestanje u skladu sa PEES.

- Provjera uzemljenja zgrade i PE vodica. Otpor uzemljenja bi trebao biti min
10Q.

- Provjera impedancije petlje izmedu svakog faznog vodi¢a prema N i PE vodicu.
Izmjerena vrijednost morala bi biti < 1Q, Sto je najvisa grani¢na vrijednost
kod koje ¢e izmjenjiva¢ modi izvrsiti sinkronizaciju i ukljucenje na NN mrezu.
Ukoliko se ova vrijednost ne moze posti¢i (npr. tamo gdje je izmjenjivac
previse udaljen od TS), projekt treba obustaviti dok se ne postignu uvjeti za
prikljucenje (< 1Q).
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d.2

d.3

Provjera faznih i linijskih napona na mjestu prikljucka elektrane,

Pregled krova i noseée konstrukcije na licu mjesta, te uvid u postojecu
dokumentacija zgrade i proracun nosivosti. Dodatno opterecenje PV modulima
je cca 15kg/m2. Traziti procjenu, proracun i misljenje gradevinskog inZenjera,
kada je to potrebno. Ako se radi dodatna konstrukcija za istu treba izraditi
projekt.

Instalacija i kabeli
mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodi¢ima (AC
kabeli),
ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala u citavoj
instalaciji,
provjera zastite od indirektnog dodira,
provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita),
provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i vode)
pregled polozaja i nacina pricvrséenja ugradene opreme (moduli, izmjenjivac,
el ormari)
pregled oznacavanja kabela na oba kraja (AC strana),
pregled oznacavanja i raspoznavanja "N" i "PE" vodica,
provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od FN modula do
izmjenjivaca,
provjera vodenja DC kabela, paziti na induktivne petlje,
mjerenje napona svake PV serije (string) FN modula DC voltmetrom (na
opsegu do 1000 VDC). Medusobno usporediti izmjerene vrijednosti svake
grupe. Istovremeno provjeriti i polaritet te napon svakog pola prema zemlji.
Ovo mjerenje obvezno izvesti prije prikljuCenja kabela na izmjenjivac.

Instalacije LPS i uzemljenja
mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta,
kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca,
kontrola sustava sabirnica i vodi¢a za izjednacenje potencijala, te mjerenje
prelaznih otpora od uzemljivaca preko sabirnica IP do konacnih tocaka
prikljucenja,
vizualni pregled LPS instalacije,
vizualni pregled uzemljenja FN modula,
vizualni pregled uzemljenja izmjenjivaca,
vizualni pregled uzemljenja odvodnika prenapona i PEN vodic¢a u PMO,
izrada revizione knjige LPS instalacije i uzemljenja.

Pregled, podesavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad
fotonaponske elektrane
Pregled nacina montaze i pricvrséenja FN modula.
Pregled nacina montaze izmjenjivaca ( postivanje uputa proizvodaca).
Pregled zastitnih uredaja za isklju¢enje i odvajanje DC i AC strane.
Pregled prikljucenih kabela DC i AC strane te uzemljenja izmjenjivaca.
Nikakvih potrosaca ili odcjepa NE SMIJE biti spojeno izmedu izmjenjivaca i
prikljucka na mjerni ormar HEP-a.
Priklju¢ak elektrane na a mora biti prema TN-S sustavu, Sto znaci N vodic¢ koji
odlazi sa izmjenjivaca do rastavnih osiguraca mora biti izoliran od uzemljenja.
Uzemljenje kuciSta izmjenjivaCa treba izvesti posebnim Cu vodi¢em
minimalnog presjeka 10 (16) mm?2. Vodi¢ treba najkraéim putem pregledno
spojiti na uzemljivac¢ gradevine.
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- Izvrsiti osnovno podeSavanje parametara izmjenjivaca preko izbornih tipki
displaya i servisnog alata . Ovo podeSavanje izvesti pazljivo prema uputama
proizvodaca izmjenjivaca.

- Prvo priklju¢enje DC kabela na izmjenjivac izvesti sa jednom grupom modula
na ulaz A.

- AC strana treba biti isklju¢ena (automatski prekidaci prema HEP-u -OFF).

- Ukljuciti rastavni prekida¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru
izmjenjivaca.

- Ispitivanje na mrezi izvesti zajedno sa djelatnicima HEP-a, o ¢emu se moraju
voditi zapisi:

nadzor mreze i automatska sinkronizacija kod zadovoljenja uvjeta,

THD izobli¢enja < 2,5%, te pra¢enje valnog oblika mreze,

zastita od previsokog napona i preniskog napona (U>, U<),

zastita od porasta i pada frekvencije (f>, f<),

automatsko isklju¢enje u slucaju gubitka bilo koje faze u NN mrezi,

zastita od injektiranja istosmjerne struje u mrezu,

nadzor impedancije NN mreze ( Zm najc¢esée mora biti < 1 Q),

nadzor izolacije DC sustava.

O 0O 0O O O O O O

Nakon svih gore navedenih provjera potrebno je saciniti zapisnik sa rezultatima i
podesSenjima, koji treba dostaviti HEP-u uz zahtjev za izdavanje EES i pokusni rad.

U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja po prethodno s
HEP-ODS-om usuglasenom programu i planu ispitivanja.

Ovim ispitivanjima treba izvrsiti provjeru kvalitete elektricne energije prema EN
50160, te funkcionalnost zastita i nadzora mreze.

Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana i zato ovlastena osoba sa potrebnim
certificiranim instrumentima. Sve protokole investitor je duzan trajno cuvati.

Redovito treba provoditi, sukladno posebnim tehnickim uvjetima za odrzavanje,
preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja uocenih
nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te
obaviti mozebitne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja

Kod podesavanja i pustanja elektrane u pokusni rad potrebno je koristiti
upute proizvodaca za izmjenjivac¢ i odgovarajuée racunalo s pripadnim
softwareom. Za pracenje i podesavanje je potrebno imati odgovarajuce lozinke
prema razinama pristupa, sto je opisano u uputama proizvodaca. Za vise razine
pristupa potrebno je kontaktirati proizvodaca izmjenjivaca.

NAPOMENA:

Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana i zato ovlastena osoba sa potrebnim
certificiranim instrumentima. Sve protokole investitor je duzan trajno Cuvati.

Redovito treba provoditi, sukladno posebnim tehnickim uvjetima za odrzavanje,
preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja uocenih
nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te
obaviti mozebitne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja

Projektant:
Ivan Plasc¢ak, mag.ing.el.

U Tenji, sijeCanj 2021. godine.
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5. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE I UVJETI
ODRZAVANJA

Procijenjeni vijek trajanja el. instalacije u gradevini je 25 godina. Procijenjeni vijek
trajanja ne odnosi se na aktivhu elektronicku opremu, izvore svjetlosti predspojne
naprave, svjetlosne indikatore, itd., ve¢ samo na pasivnu elektricnu opremu uz obavezno
redovno odrzavanje. Tijekom trajanja gradevine, vlasnik gradevine treba planirati i na
pola vijeka trajanja gradevine te po potrebi izvesti rekonstrukciju pripadne el. instalacije.

Predvideno je da se tijekom koriStenja gradevine, izvedene predvidenim
materijalima i sa ugradenom odgovaraju¢om opremom, uz adekvatno odrzavanje, nece
ugroziti njena trajnost.

Kvalitetnom izvedbom elektroinstalacijskih radova i ugradnjom elektroinstalacijske
opreme koja posjeduje isprave o sukladnosti i odgovarajuce tehnicke karakteristike,
bitno se smanjuju troskovi uporabe, opasnosti ozljedivanja i mogucnosti nastanka Stete.

Da bi se osigurao projektirani vijek uporabe, potrebno je predvidjeti uvjete
odrzavanja el. instalacije. Odrzavanje el. instalacije podrazumijeva obavljanje
odgovarajucih radnji kojima je cilj da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka
svojstva izvedene el. instalacije te svi zahtjevi odredeni projektom gradevine.

Za odrzavanje ispravnosti i funkcionalnosti el. instalacije, korisnik mora odrediti
stru¢nu osobu koja ¢e se o tome trajno brinuti, cuvati projektnu dokumentaciju,
evidentirati sve izmjene i dopune koje ¢e se vrsiti na el. instalaciji, kao i upisivati u
knjigu odrzavanja sve intervencije u slucaju kvarova.

Elektricna instalacija jake struje

- Projektom je rijeSena izvedba elektri¢ne instalacije
- Prije uporabe moraju se obaviti slijededi pregledi:

a. Vizualni pregled elektri¢ne instalacije

Vizualni pregled elektri¢ne instalacije obavlja se prema normama HRN HD 60364-6, HRN
EN 60079-14 i HRN EN 60079-17, a prethodi ispitivanju. To ukljucuje slijedece preglede:
e trajnog oziCenja elektricne opreme kako bi se utvrdilo njeno udovoljavanje
uvjetima sigurnosti i odgovaraju¢im normama. Instaliranje el. opreme mora biti
sukladno uputama proizvodaca, a sama oprema ne smije biti vidljivo osteéena. El.
oprema mora biti odabrana prema normi. Ova tocka ukljuCuje pregled oznaka i
certifikata;
e zastite od elektricnog udara, ukljucujuéi mjerenje razmaka postavljenih barijera,
zapreka i sl.;
e mjera zastite od pozara (protupozarne zapreke, zastita od termickih efekata i sl.);
e odabira vodi¢a prema strujnom opterecenju i pad napona, Sto bi trebalo biti
obavljeno prema projektno-tehnickoj dokumentaciji;
e izbora i podesenja zastitnih i dojavnih uredaja;
prisutnosti odgovarajucéih rastavnih i sklopnih uredaja i ispravnosti njihovog
smjestaja;
odabira opreme i zastitnih mjera obzirom na vanjske utjecaje;
identifikacija nul i zastitnih vodica;
prisutnosti shema, obavijesti upozorenja i ostalih sli¢nih informacija;
identifikacija strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd.;
prikladnosti priklju¢aka vodica;
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b. Ispitivanje i mjerenje elektricne instalacije

Ispitivanje kontinuiteta zastitnog vodica i izjednacenja potencijala
Ispitivanje otpora izolacije

Ispitivanje otpora poda i zida

Ispitivanje impedancije petlje kvara

Ispitivanje zastitnog uredaja diferencijalne struje

Ispitivanje dielektri¢ne ¢vrstoce

Uz redovite poslove odrzavanja, veoma je vazno periodi¢ki, u propisanim
vremenskim razdobljima (Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br.
5/2010), provoditi ispitivanje izvedene elektroinstalacije sa svrhom provjere ispravnosti
funkcioniranja primijenjenih sigurnosnih mjera, odnosno otklona eventualnih malih
neispravnosti na instalaciji, a koje mogu dovesti do vecih Steta i tragi¢nih posljedica.

Sigurnosna rasvjeta

Kod prvog ispitivanja nakon izgradnje gradevine, funkcionalno se ispituje
cjelokupni sustav i njegovi pojedini dijelovi, te intenzitet osvijetljenosti na podu puteva
evakuacije.

Prema poglavlju 7. EN 50172, sigurnosna rasvjeta se ispituje u sljedeé¢im
rokovima:
-DNEVNO se obavlja vizualni pregled stanja (LED dioda) na svijetiljkama i centralnom
napajanju
-MJESECNO se obavlja funkcionalno ispitivanje sigurnosnih svjetiljki simuliranjem ispada
mreznog napona u trajanju % nazivhog trajanja autonomnosti, te funkcionalno
ispitivanje sustava za centralni nadzor
-GODISNIJE se obavlja funkcionalno ispitivanje svih pojedinih dijelova sustava, kao i
sustava u cjelini u potpunom trajanju autonomnosti

Jednom u dvije godine obavlja se ispitivanje nivoa osvijetljenosti.

Sustav zastite od djelovanja munje i izjednacavanja potencijala

Izvodenje sustava, nadzorne radnje i kontrolni postupci te odrzavanje sustava
treba biti provedeno prema tehnickim i drugim zahtjevima i uvjetima propisanim
Tehnic¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08),
prilogom ,,C" istog pravilnika, navedenim normama u prilogu ,C" i programom kontrole i
osiguranja kvalitete koji je sastavni dio ovog projekta.

» Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnic¢kim propisom NN 87/08. u
skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te
da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina
trajanja.

* Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se
odnosi na sustav i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju
u sustav te odredaba Propisa.

= Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporuc¢en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim
propisom kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci
na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporuc¢en s podacima u propisanoj
oznaci,

- je li gradevni proizvod isporucen s tehnic¢kim uputama za ugradnju i uporabu,
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- jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.
= Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporucen pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.
= Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:
- je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,
- je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu,
- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno diji
podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu
sukladni podacima odredenim projektom.
= Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inzenjer, Sto se
upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
* Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i
Propisom.
= Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
= Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava
zahtjeve odredene projektom i Propisom.
= Uvjeti za izvodenje sustava moraju biti najmanje u skladu s odredbama Priloga »C«
Tehnickog propisa.
* Prilogom »C« Tehnickog propisa poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje sustava.
* Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnic¢ka svojstva i da je uporabljiv
ako:
- su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti
prema clanku 16., stavku 1. Propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim
propisom,
- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
sustava, bile sukladne zahtjevima iz projekta,
- ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i
cjelokupnog sustava nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom
odredenim vrijednostima, te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga
stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.
Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se
provesti naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve Propisa.
Dokaz iz prethodnog ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.
U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju
zahtjeve Propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Vizualno se LPS mora pregledati najmanje jednom godiSnje. Na nekim podrucjima
s naglim promjenama vremena i ekstremnim vremenskim uvjetima preporucljivo je
pregledavati sustav CeSce nego je navedeno u tablici E.2. Na mjestima gdje je LPS
uklju¢en u program planiranog odrzavanja ili postoji takav zahtjev od strane
osiguravatelja, moze se pojaviti zahtjev za redovitim punim godiSnjim ispitivanjem.

Interval izmedu pregleda LPS odreduje se uz pomoc sljedecih ¢imbenika:

- razredba sti¢ene gradevine, posebno s obzirom na posljedi¢ne Stete

- razina zastite LPS

- neposredna okolina, primjerice, u korozivhoj atmosferi intervali pregleda moraju biti
kraci

- gradiva pojedinih sastavnica LPS
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- vrsta povrSine na koju su sastavnice LPS pric¢vrs¢ene uvijeti tla i odgovarajuéa razina
korozije (hrdanja).

Dodatno, LPS treba pregledati kad god dode do znakovitijih preinaka ili popravaka
na zastiéenoj gradevini, te takoder nakon svakog uocenog izbijanja munje u LPS.
Cjelokupan pregled i ispitivanje mora se obaviti svake dvije do Cetiri godine. Sustavi u
kriticnim uvjetima okoline moraju se kompletno pregledati svake godine, primjerice
dijelovi LPS izlozeni jakim mehanic¢kim naprezanjima kao Sto su savitljive spojne trake
na podrucjima s jakim vjetrom, SPD-ovi na cjevovodima, vanjski spojevi kabela itd.

Na vecini geografskih podrucja, posebno na podrudjima s ekstremnim sezonskim
promjenama temperature i kiSama, mora se u obzir uzeti variranje otpora uzemljenja
tako da se izmjeri otpornost tla po dubini u raznim vremenskim razdobljima.

Kad izmjerene vrijednosti otpora uzemljenja pokazu veca odstupanja nego je
predvideno projektom, treba sustav uzemljivaca poboljsSati, posebno ako se otpor
izmedu pregleda stalno povecava.

PV elektrana

Projektirani vijek trajanja PV elektrane i elektrotehnicke instalacije je 25 godina.
Uvjet za to je:

- redovno godisnje odrzavanje — pregled modula na krovu, kabela i izmjenjivaca,

- izmjenjivac sadrzi sustav za trajnu kontrolu DC strane (FN modula i kabela), te AC
strane ukljuCuju¢i i NN mrezu HEP-a. Kod uocenih neispravnosti izmjenjivaC ¢e dati
alarm, koji se moze vidjeti lokalno (crvena lampica). Opcija je daljinski nadzor preko
RS485/LAN/GSM/WEB sucelja.

- svake trece godine mora se pregledati i ispitati instalacija LPS-a uzemljenje,

- sva eventualna ostecdenja na opremi i kabelima moraju se popraviti od strane
strucnih osoba,

- u cilju sigurnog koristenja potrebno je postivati sve mjere zastite na radu
navedene u elaboratuy,

- sve radove na odrzavanju i ispitivanju instalacija moraju izvoditi stru¢ne i za to
ovlastene pravne i fizicke osobe,

- nacin provjere i ispitivanja pojedinih sustava i instalacija dan je u tehnickom opisu
sustava, a svakako se moraju postivati zakonske odredbe i upute proizvodaca sustava.

Vizualni pregled

Vizualni pregledi moraju se obaviti da se uvijeri:

- da projekt odgovara ovoj normi,

- da je LPS u dobrom stanju,

- da nema labavih spojeva i prekida vodica LPS i slomljenih spojeva,

- da nijedan dio sustava nije oslabljen zbog hrde (korozije), posebno pri tlu,

- da nijedan spoj s uzemljenjem nije diran (tj. da je u funkciji),

- da su svi vidljivi vodici i sastavnice sustava pricvrS¢ene na odgovarajuce povrsine a
sastavnice koje sluze za mehanicku zastitu nisu dirane (tj. da su u funkciji) i na
odgovaraju¢em mjestu,

- da nije bilo nikakvih dodataka ili izmjena na zasti¢enoj gradevini koja bi zahtijevala
dodatno prosirenje sustava zastite,

- da nema naznaka Stete na LPS, SPD-ima ili bilo kojeg kvara osiguraca koji Stite SPD-
ove,

- da je izvedeno pravilno izjednacivanje potencijala za bilo koji novi opskrbni vod ili
dodatke nacinjene unutar gradevine od zadnjeg pregleda, te da su za te dodatke
nacinjena ispitivanja elektricke neprekidnosti,
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- da postoje i da nisu dirani vodici za izjednacivanje i spojevi unutar gradevine (tj. da su
u funkciji),

- da su odrzane sigurnosne udaljenosti,

- da su vodici za izjednacivanje potencijala, spojevi, naprave za oklapanje, kabelski
kanali i SPD-ovi provjereni i ispitani.

Ispitivanje

Pregled i ispitivanje LPS-a ukljucuje vizualni pregled i mora se zakljuciti sljedeé¢im
radovima:

- ispitivanjem neprekidnosti, posebno onih dijelova LPS koji nisu bili vidljivi za pregled
tijekom pocetka izvedbe i sukladno tome ih se nije moglo pregledati vizualno.

- ispitivanjem otpora uzemljenja sustava uzemljivaca. Treba joS obaviti sljedeca
odvojena i kombinirana mjerenja uzemljenja i provjere rezultati kojih ¢e se zapisati u
izvjesStaj o pregledu LPS-a:

NAPOMENA Da bi se ustanovilo postoje li razlike izmedu projektiranog i zahtijevanog
sustava uzemljivaca, moguce je obaviti viskokofrekventna mjerenja u fazi izvedbe
sustava kao i pri odrzavanju sustava uzemljivaca.

a) Mjerenje otpora uzemljenja svakoga pojedinog uzemljivaca i gdje je izvedivo, i otpora
cijelog sustava uzemljivaca. Otpor uzemljenja svakoga pojedinog uzemljivaca mora se
mjeriti odvojeno s

mjernom toc¢kom izmedu odvoda i odvojenog uzemljivaca (odvojeno mjerenje). Ako je
otpor uzemljenja sustava uzemljivacda u cjelini veéi od 10 Q, treba provjeriti je i
uzemljivaci udovoljavaju duljinama prema dijagramu na slici 2 (norma IEC 62305-3).
Ako je otpornost tla znakovito veca, treba istraziti razloge povecanja i poduzeti mjere za
poboljSanje situacije. Sto se tiCe uzemljivaca u kamenitom tlu, treba udovoljiti
zahtjevima u odjeljku E.5.4.3.5. U tom primjeru zahtjev postizanja otpora od 10 Q nije
izvediv.

b) Rezultate vizualnog pregleda svih vodica, spojeva i spojnica ili rezultate mjerenja
njihove neprekidnosti.

Ukoliko sustav uzemljivaca ne udovoljava tim zahtjevima ili provjera zahtjeva nije
moguca zbog manjka podataka, sustav uzemljivaca mora se poboljsati polaganjem
dodatnih uzemljivaca ili novog sustava uzemljivaca.

Dokumentacija o pregledima

Radi pojednostavnjenja pregleda LPS-a treba pripremiti upute za pregled. Te
upute moraju sadrzavati dovoljno obavijesti koje vode pregledatelja pri postupku
pregleda tako da sva vazna podrucja budu dokumentirana kao Sto je metoda izvedbe
LPS-a, vrsta i stanje sastavnica LPS-a, ispithe metode i ispravnost snimanja prikazanih
podataka. Pregledatelj mora sastaviti izvjeStaj o pregledu LPS-a, koji treba priloZiti
projektu LPS-a i prethodnim izvjestajima o odrzavanju i pregledima.

Izvjestaj o pregledu LPS mora sadrzavati sljedece podatke:

- opce stanje vodica i drugih sastavnica hvataljke

opce stanje korozije i zastite od korozije

sigurnost spojeva vodica i ostalih sastavnica LPS

rezultate mjerenja otpora sustava uzemljivaca

bilo kakva odstupanja od zahtjeva ove norme

dokumentaciju o svim promjenama i proSirenjima LPS-a i svim promjenama na
gradevini. Osim toga treba provijeriti nacrte i opise konstrukcije LPS-a

-rezultate obavljenih ispitivanja.
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Odrzavanje

Odrzavanje LPS mora se obavljati redovito da bi bili sigurni da instalacija ne propada,
nego i dalje ispunjava zahtjeve za koje je izvorno projektirana. U projektu LPS-a mora
se odrediti potrebna odrzavanja i razdoblje pregleda prema tablici E.2. Programom
odrzavanja mora se osigurati stalno obnavljanje LPS-a u skladu s vazecom publikacijom
ove norme.

NAPOMENA:

Ispitivanje moze vrsSiti samo kvalificirana i zato ovlastena osoba sa potrebnim
atestiranim instrumentima. Sve protokole investitor je duzan trajno cuvati.

Redovito treba provoditi preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere
otklanjanja uocenih nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja
cijele instalacije, te obaviti mozebitne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili
uredaja.

O svim izvrSenim mjerenjima treba izdati odgovarajuée pismene protokole.

Svu ugradenu el. opremu i instalaciju je potrebno koristiti u granicama
predvidenih i projektiranih uvjeta te opterecenja, jer se samo na taj nacin moze osigurati
maksimalna trajnost el. instalacije, sukladno garantnim izjavama proizvodaca el.
opreme.

Sve potrebne intervencije na el. instalaciji kao i otklanjanje eventualnih
nepravilnosti mogu obavljati samo stru¢no osposobljene osobe s potrebnom
kvalifikacijom.

Periodi¢nim redovitim obavljanjem poslova odrzavanja el. instalacije (vizualni
pregledi instalacije, otprasSivanje razdjelnika, dotezanje kontaktnih spojeva..) se
otklanjaju mali pogonski nedostaci, koji mogu dovesti do pojave vedéih kvarova u
instalaciji, a koja onda za posljedicu ima nastanak Stete.

Kod ugradnje zamjenske opreme, mogu se ugradivati samo proizvodi dokazane
kvalitete s
odgovarajuc¢im tehnickim karakteristikama i ispravama o sukladnosti.

Provjeru i ispitivanja elektricne instalacije smiju izvesti samo registrirane i
ovlastene tvrtke, sa svojim stru¢nim i ovlastenim osobljem, te umjerenim (umjerni list
mora biti vazedi) ispitnim instrumentima, a Sto trebaju dokazati odgovarajuéim
potvrdama i uvjerenjima.

Za sve dovrSene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana
izvjeSca i ispitne rezultate (za svaki strujni krug - ukljucujuéi povezane zastitne
naprave). Svi nedostaci ili propusti, otkriveni tijekom provjeravanja radova, moraju se
ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i mjerni postupci. Izvjestaje moraju sastaviti i potpisati
osobe ovlastene za provjeravanje.

Projektant:
Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.

U Teniji, svibanj 2021. godine.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

POPIS OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE MOGU NASTATI OD EL. INSTALACIJE:

e Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodi¢a koji nisu elektri¢ni
izolirani, a na dohvat su moguceg dodira.

e Postoji opasnost od indirektnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona, tako
da u slucaju slabljenja izolacije dode do prenosSenja napona na vodljive dijelove opreme il
instalacija.

e Radi koristenja gradevine u doba dana kada nema dnevne osvijetljenosti u objektu postoji opasnost
od ozljeda pri kretanju i koristenju.

e Postoji opasnost od zapaljenja koju moze izazvati elektri¢na struja.

e Postoji opasnost od djelovanja munje na gradevinu.

MJERE ZASTITE NA RADU:

Zastita od elektri¢nog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske
elektricne instalacije - - 4 - 41. dio: Sigurnosna zastita - Zastita od elektricnog udara kao zastita od
direktnog udara (tocka 4) i kao zastita od indirektnog udara (tocka 5), a primijenjeni tip razvoda je TN-S.

Zastita od direktnog udara izvodi se izoliranjem (za vodice i kabele) i postavljanjem u zatvorena
kucista (za ne zasticenu opremu koja se postavlja u razdjelnike).

Zastita od indirektnog udara predvidena je automatskim iskljuenjem napajanja koje se vrsi
uredajima nadstruje, pomocu rastalnih i automatskih osiguraca.

Kod kvara izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodic¢a s kudistem odnosno zastitnim vodi¢em, mora
potedi tolika struja kvara, da osigura¢ automatski iskljuci napajanje u vremenu manjem od 0,4 s za strujne
krugove do 32A te 5s za napojne krugove el. razdjelnika, odnosno iznad 32A.

U ditavoj instalaciji boja zastitnog vodic¢a (PE) mora biti Zuto-zelena, a boja nultog vodic¢a (N) mora
biti svijetlo-plava.

U objektu se provodi mjera izjednacenja potencijala a prema HRN HD 60364-5-54: 2007 -
Niskonaponske elektricne instalacije - - 5-54. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - Uzemljenje i
zastitni vodici (glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala) Izjednacenje
potencijala provodi se preko metalnih konstrukcija i kratkospojnih kabela a prikljucuju se sljededi prirodne
sastavnice na sustav uzemljenja:

-(metalna) instalacija vodovoda
-(metalna) instalacija plina
-instalacija grijanja

-metalni razdjelnici
-ventilacijski cjevovodi

-ostale metalne mase

U razdjelniku mora biti izvrSeno galvansko povezivanje svih metalnih dijelova koji ne pripadaju
strujnim krugovima. Nezastiéeni dijelovi strujnih krugova moraju se zastititi od slu¢ajnog dodira.

Sva oprema u razdjelniku mora biti oznacena prema elektri¢cnoj shemi koja mora biti priloZzena.

Na razdjelniku mora biti jasna oznaka prema projektu i opée upozorenje na opasnost od elektri¢ne
struje.

Kod postavljanja kabelskog voda primjenjuje se skup razliCitih gradevinskih i elektromontaznih
radova te je stoga potrebno za svaki od njih primijeniti odgovaraju¢e mjere zastite radi osiguranja radnih
mjesta i radnika.

Izvoda¢ radova duzan je primijeniti odgovarajuéu tehnologiju izvedbe gradevinskih i
elektromontaznih radova s potrebnim opisima i skicama, te tehnickim rjeSenjima za primjenu pravila zastite
na radu.

Obzirom na specifi¢nost radova kod polaganja kabela izvoda¢ mora biti registriran za izvodenje
takvih radova, a radnici osposobljeni za te poslove. Prije pocetka izvodenja radova radnici moraju biti
upoznati sa svim opasnostima i primjenom zastitnih sredstava.

Nadzorna sluzba investitora duzna je obustaviti radove ukoliko se ne odvijaju u skladu s propisanim
uvjetima odnosno s propisanim mjerama zastite na radu.

Radove na kabelu treba vrsiti kada je kabel u beznaponskom stanju uz prethodna osiguranja od
ukopcavanja.

Prilikom izvodenja radova na kabelskim vodovima potrebno je pridrzavati se internih preporuka
proizvodaca kabela i kabelske opreme.
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Nadstrujna zastita provodi se za svaki strujni krug, a predvidena je kao zastita vodova od struje
preopterecenja i zastita vodova od struje kratkog spoja Zastita od preoptereéenja predvidena je primjenom
osiguraca i zastitnih prekidaca tako da je nazivna struja zastitne naprave uvijek veca od projektirane struje
za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme priklju¢ene na vod. Zastita od kratkospojnih
struja predvidena je primjenom osiguraca i zastitnih prekidaca tako da osigurava prekidanje kratkospojne
struje prije nego ta struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i
spojevima.

Dimenzioniranje vodova je izvrSeno prema strujnom opterecenju u ovisnosti o vrsnoj snazi i faktoru
shage.

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999 i to:
- zastita od zapaljenja, izgaranja ili razgradnje materijala

- zastita od opekotina

- zastita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme (pregrijavanje)

Zastita od pozara je osigurana smjestajem dijelova opreme pod naponom u kucista koja moraju
izdrzati najviSsu temperaturu koju mozZe proizvesti elektrotehnicka oprema. Oprema je odabrana i
dimenzionirana tako da ne moze dostiéi povrSinske temperature koje bi mogle prouzroditi poZzarnu opasnost
na susjedne materijale.

Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju doseci
temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama odredenim u
tablici.

Pristupacni dijelovi Materijal pristupacne Najvisa
povrsine temperatura °C
Sredstvo rada metal 55
koje se drzi u ruci nemetal 65
Dijelovi koji se dodiruju metal 70
ali se ne drze rukom nemetal 80
Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80
u redovnoj uporabi nemetal 90

Zastita od prenapona provodi se u skladu sa normom HRN HD 60364-4-443. Elektricna instalacija se
opskrbljuje elektricnom energijom podzemnim kabelskim vodom koji ne ukljucuje nadzemne vodove.

Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) provodi se u skladu sa normom HRN CLC/R64-004:2003.
Mjere koje se poduzimaju protiv elektri¢nih i magnetskih utjecaja na elektricnu opremu:

Sva elektri¢cna oprema mora udovoljiti odgovaraju¢im zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti
(EMC). U gradevini je predvideno izjednacivanje potencijala na sabirnicu izjednacenja potencijala. Kod
paralelnog vodenja energetskih i elektronickih vodova mora se osigurati odgovarajuce odjeljivanje (razmak
ili zaslanjanje), a krizanje treba izvesti pod pravim kutovima. Odabirom zajednicke staze za razvodenje
vodova razliCitih sustava izbjegnuto je formiranje induktivnih petlji.

- POPIS PROPISA I DRUGIH IZVORA PRAVILA ZASTITE NA RADU KOJI SU PRIMIJENJENI U
TEHNICKOJ DOKUMENTACIJI

1) Zakon o zastiti na radu (NN RH 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09),
2) Pravilnik o zastiti na radu za radne i druge pomoc¢ne prostorije i prostore (NN RH 6/84),
3) Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju el. energije (NN RH 9/87),

4) Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

5) Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08),
6) Zahtjevi za fotonaponske (PV) izvore HRN IEC 60364-7-712.

- POPIS OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE MOGU NASTATI OD EL. INSTALACIJE

1) Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodi¢a koji nisu elektricki
izolirani, a na dohvat su moguceg dodira.

2) Postoji opasnost od indirektnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona, tako
da u slucaju slabljenja izolacije dode do prenosenja napona na vodljive dijelove opreme ili instalacija.

3) Postoji opasnost od zapaljenja-eksplozije koju moze izazvati elektri¢na struja.

4) Postoji opasnost od atmosferskih praznjenja - udara groma u gradevinu.
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- PRIKAZ PROJEKTOM DATIH RIJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI ZA SIGURAN RAD
(¢lanak 93. stavak 2. Zakona o zastiti na radu RH - NN RH br. 59/96)

Zastita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez opasnosti
po Zivot i oStecenje zdravlja (ozljede, profesionalna i druga oboljenja).

Op¢i zahtjev pravila zastite na radu je osiguranje od elektricnog udara, sprjeCavanje nastanka pozara i
eksplozija, osiguranje potrebitog osvjetljenja radne okoline i osiguranje od Stetnog atmosferskog djelovanja.
Opdi zahtjev pravila zastite na radu ostvaren je slijede¢im mjerama:

1) Tehnicke zastitne mjere od direktnog dodira dijelova pod naponom
Ove tehni¢ke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41 na slijededi nacin:

zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi i
uredaji kao i spojna mjesta smjesteni u izolirani razvodni ormar, odnosno razvodne kutije i kucista,
gdje u normalnim uvjetima bez upotrebe alata nisu pristupacni, (41-A),

elektri¢na instalacija ¢e biti izvedena pomocu kabela direktno poloZenih u kanale i zastitne cijevi, a
svi kabeli su sa dvostrukom izolacijom i samogasivi,

instalacija na fasadi bit ¢e izvedena kabelima sa dvostrukom izolacijom za poviSeni napon > 1000V,
sa vanjskom UV otpornom izolacijom i priborom sa odgovaraju¢im stupnjem zastite od prodora
stranih tijela (IP65),

spojevi vodic¢a kablova izvest ¢e se u razvodnim kutijama i bit ¢e izolirani, a pristup tim spojevima
bit ¢e moguce jedino upotrebom alata,

dio opreme koji nije smjesten u tvornicki izradena kucista bit ¢e zasticen izolacijskim pregradama
¢ije je skidanje moguce jedino alatom,

suncana fotonaponska oprema (PV oprema) na strani istosmjerne struje (DC strani) mora se
smatrati da je pod naponom cak kad je sustav isklopljen od strane izmjeni¢ne struje (AC strane).
Zato je pri bilo kakvom odspajanju ili radu potrebno koristiti izolirani alat i izolacijske rukavice za
napon > 1000V,

Na strani istosmjerne struje (DC strani) provedena je zastita uporabom opreme razreda II ili
jednako vrijednom izolacijom,

Ne dopusta se na strani istosmjerne struje (DC strani) zastita lokalnim izjednacivanjem potencijala
bez spoja sa zemljom.

U SPMO i RFNE ormari¢ elektrane postaviti upozorenja da postoji dvostruko napajanje,

2) Tehnicke zastitne mjere od indirektnog dodira dijelova pod naponom
Ove tehnicke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41, a primjenjuju se tocke 413, 415.
Elektricna instalacija gradevine napajat ¢e se iz transformatorske stanice sa uzemljenim zvjezdistem.
Na dovodu je "N" vodi¢ uzemljen (TN-C), a unutar gradevine vodici PE i N vode se odvojeno (TN-S).

vodljivi dijelovi koji mogu doci pod napon bit ¢e spojeni zastitnim vodicem na zastitnu (PE)
sabirnicu - uzemljenje,

u slucaju proboja izolacije zastitni uredaji nadstruje i diferencijalne struje iskljucit ¢e napon na
mjestu greske u propisanom vremenu, sto je potvrdeno proracunom petlje kvara.

3) Zastita od zapaljenja i eksplozije koju moZe izazvati elektri¢na struja - postignuta je:

upotrebom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti sto je osigurano izborom
prema tehnickim propisima, pravilima tehn. prakse i uputama proizvodaca opreme,

kod dimenzioniranja i izbora opreme i el. uredaja vodeno je racuna o toplinskim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline, te zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe,
elektri¢ni vodovi zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama -
osiguracima,

DC kabel je dimenzioniran da moze trajno podnositi struju kratkog spoja serije modula.

Elektri¢ni spojevi izvedeni su specijalnim konektorima, koji mogu podnositi struje ksp bez
pregrijavanja.

izmjenjiva¢ ima uredaje za nadzor DC i AC strane, te zastitne elemente za iskljucenje,

kabeli FN modula i glavni DC kabeli moraju se odabrati i ugraditi tako da se smanji na najmanju
mjeru opasnost od zemljospoja i kratkih spojeva,

napojni kabeli na strani izmjeni¢ne struje (AC strani) moraju se zastititi od struja kratkog spoja
nadstrujnom zastitnom napravom instaliranom na priklju¢ku na mrezu izmjeni¢ne struje (ormar
RFNE).

4) Zastita od atmosferskih praznjenja - udara munje u gradevinu (NN RH 87/08).
Zastita od udara munje i statiCkog elektriciteta provedena je LPS instalacijom, a primijenit ¢e se i
dodatne mjere zastite od prenapona:

provest ¢e se mjere izjednacenja potencijala tako da ¢e metalna nosiva konstrukcija i FN moduli
biti spojeni na sustav uzemljenja gradevine,

zastita od prenapona svakog vodica DC strane bit ¢e izvedena u inverteru odvodnicima prenapona
SPD Tipa 1 i 2, koji ¢e biti s druge strane uzemljeni,

Gradevina: PROIZVODNA ZGRADA — PROIZVODNJA CAMACA | SKLADISTE
Mjesto i datum: Tenja, svibanj 2021.

78



REFLEKTOR d.0.0.

Josipa Kozarca 3, 31207 Tenja, OIB: 59537081597, tel: 0977438888, mail: ivan.plascak@gmail.com

radi smanjenja napona induciranih munjom na najmanju mjeru, konfiguracija ozZi¢enja modula
izvest Ce se tako da se na najmanju mjeru smanji induktivni utjecaj petlji ozi¢enja,

Preporucuje se gdje god je moguce izvedba zastite FN modula, izoliranim LPS sustavom metodom
zastitnog kuta.

U slucaju da na gradevini postoji LPS sustav, a ne moze se odrzati sigurnosni razmak, konstrukciju
i module je potrebno spojiti na zajednicki LPS sustav.

5) Zastita na radu za vrijeme izgradnje FN elektrane
Za vrijeme izvodenja radova na montazi modula izradi elektricne instalacije mora se osigurati
odgovarajuci gradilisni prikljucak preko ZUDS uredaja sa strujom prorade 30mA, te ispitati zastitne mjere na
svim priklju¢nicama i alatima. Sav rucni i elektri¢ni alat mora biti ispravan i ispitan.

Radove na visini moraju izvoditi obuceni radnici sa lijeCnickim uvjerenjem za rad na visini. Kod
postavljanja konstrukcije i montaze modula moraju se koristiti osobna zastitna sredstva i oprema (zastitna
kaciga, zastitne rukavice, odijela, ljestve, skele, zastitni pojas, sigurnosna uzad, izolirani alat i drugo), te
postivati slijedec¢a upozorenja:

Spajanje modula u serije mora se izvoditi vrlo paZljivo, od strane radnika obucenih za rad pod
naponom. Fotonaponski (PV) moduli proizvode istosmjerni napon kada su izlozeni dnevhom svijetlu.
Napon jednog modula je do 45V DC, dok napon serijskog spoja niza modula (PV lanca) moze biti
do 900V DC, sto su za zivot i zdravlje vrlo opasne vrijednosti;

MontaZza modula ne smije se izvoditi kod nepovoljnih vremenskih uvjeta, kao Sto su: kisa, snijeg,
klizav krov (podloga na kojoj se radi), grmljavina, velika vrucina, jak vjetar i sl..

Instalaterski alat i spojni pribor (konektori) moraju biti suhi, a spojevi ¢vrsti i sigurni.

Ne ugradivati module sa ostecenjima (razbijeno staklo, otkinuta spojna kutija i sl.).

Za ozi¢enje modula koristiti samo projektom predvidene vodice sa pojacanom izolacijom za napone
min. 1500VDC, sa izolacijom otpornom na UV zracenje.

Nikada ne odspajati module u radu, pod opterec¢enjem, jer se pri tome moze stvoriti elektri¢ni luk i
smrtno opasni napon veci od 1000V. Kod odspajanja uvijek prvo iskljuciti glavni DC prekidac na
izmjenjivacu, DC strujnim klijestima provjeriti da nema struje, a tek potom uz primjenu izolacijskih
rukavica i alata izvesti odspajanje.

Svi moduli moraju medusobno biti gavanski povezani i spojeni na uzemljiva¢ gradevine.

6) Provjera i ispitivanje instalacija
Da bi se sve navedene mjere zastite provjerile prije predaje instalacije korisniku potrebno je izvesti
elektricna mjerenja, preglede i ispitivanja prema HRN HD 60364-6:

vizualni pregled montaze opreme na krovu,

vizualni pregled izmjenjivaca i instalacije

pregled i ispitivanje izvedene LPS instalacije

mjerenje otpora uzemljenja,

mjerenje otpora izolacije kabela i vodica,

provjera cjelovitosti izjednacenja potencijala,

provjera napona serija modula

zastite od indirektnog dodira - impedancije petlje kvara i prorade RCD
funkcionalno ispitivanje zastita elektrane prema mrezi

O rezultatima ispitivanja potrebno je napraviti zapisnik,

7) Zastita na radu za vrijeme koristenja instalacije
Korisnik je duzan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja ¢e se dalje brinuti za
ispravnost instalacija. PeriodiCcke preglede, odrzavanje i ispitivanje treba raditi 1 puta godisnje, Sto izvodi
stru¢na ovlastena osoba.
Kod bilo kakvih radova na krovu i oko modula voditi racuna da ne dode do ostecenja istih. Kod bilo
kakove intervencije moraju se kao minimalno uvazavati upozorenja navedena u tocki 5.

Projektant:
Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.

U Teniji, svibanj 2021. godine.
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7. PRIKAZ TEHNI(vJKIHvRJEéENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

MOGUCI UZROCI NASTANKA POZARA (POZARNIH OPASNOSTI):

Potencijalnu pozarnu opasnost predstavlja elektro instalacija, na kojoj moze dodi do:
- nastanka poZara zbog pregrijavanja kabela uslijed preopterecenja:

Na pocetku kabelskog odvoda je predvidena nadstrujna zastita od preoptereéenja odabrana prema
strujama potrosaca, a ispod dopustenih struja kabela, tako da ¢e ova zastita uvijek djelovati ¢im strujno
opterecenje kabela, sto prouzrokuje zagrijavanje, trajno prijede dopustenu vrijednost.

U projektu je izvrSena raCunska provjera presjeka i efikasnost zastite od preopterecenja svih
napojnih kabela.

- nastanka poZara na kabelima zbog pregrijavanja uslijed struja kratkog spoja:

Ugradena zastita je odabrana tako, da sve struje kratkih spojeva prekida prakticki trenutacno, prije
nego Sto dolazi do naglog razvijanja toplinske energije, koja se ne moZze odvoditi.

U projektu je izvrSena racunska provjera efikasnosti zastite od kratkog spoja u pojedinim strujnim
krugovima za slucaj jednopolnog kratkog spoja, kao najkriti¢niji slucaj.

Nadstrujna zastita je odabrana prema ocekivanim strujama, te ¢e se kvar u najkracem roku otkloniti
od napona.

- nastanka poZara na elektri¢noj opremi:

Elektricna oprema ne smije predstaviljati opasnost od poZzara za okolne materijale.
Elektroinstalacijska oprema je odabrana tako, da se na povrSinama te opreme ne pojavljuje temperatura
veca od dopustene, a koja je propisana temperaturnom klasom. Za slucaj kvara na opremi djelovati ¢e
odabrana zastita.

Sva elektroinstalacijska oprema za elektricne instalacije je odabrana prema vazec¢im tehnickim
propisima i izradena od kvalitetnog materijala.

Svi spojevi su Cvrsto stegnuti da bi se izbjeglo pregrijavanje zbog prijelaznog otpora.

Pri polaganju kabela elektri¢nih instalacija izvoda¢ se mora drzati opisa u Tehnickim uvjetima, Tehnickom
opisu i vazec¢im standardima.

Ukoliko dode do pozara potrebno je iskljuciti glavnu sklopku u glavnom razvodnom ormaru Ro..
Nakon toga primijeniti radnje odredene za sprecavanje pozara i organiziranje protupozarne zastite.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA (na temelju Zakona o zadtiti od pozara NN br. 92/10):

Oprema i vodovi su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti

Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima gradnje.

Svi vodovi imaju dvostruku PVC izolaciju sa dva plasta ili dva sloja PVC-a i sloj gume.

Sav materijal je certificiran i ima pojedinacne ili tipske certifikate o kontroli kvalitete.

Napojni kabel i svi ostali vodovi su dimenzionirani s obzirom na dopusteni pad napona i strujno

opterecenije.

e U normalnom pogonu pregrijavanje vodi¢a nije moguce, jer struja normalnog optereéenja ne prelazi
trajno dopustenu struju.

e Svi strujni krugovi i trosila su zasti¢eni od razornog djelovanja struja preoptereéenja, kratkog spoja i
zemljospoja zastitnim uredajima brze karakteristike okidanja.

e U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaj ¢e pouzdano iskljuciti oStec¢eno trosilo prije nego se

pojave opasne struje kratkog spoja.

Na objektu Ce biti izveden temeljni uzemljivac.

Sve metalne mase biti ¢e medusobno galvanski povezane i prikljuene na uzemljivac.

Na gradilistu treba osigurati dovoljan broj aparata za gasenje pozara.

Strucne osobe koje ¢e rukovati i odrzavati gradevinu moraju biti obucene za pravilan i siguran rad te

opremljene zastitnim sredstvima i aparatima za gasenje pozara.

e Izvodac radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrsiti mjerenja otpora izolacije i uzemljenja, kao i
djelovanja zastite, a investitor to mora raditi tijekom eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima
kao preventivhu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti.

Elektricna oprema i vodovi izabrani su tako da su u skladu s uvjetima ugradnje (HRN HD 60364-5-

51). Elektricna oprema i vodovi tako su dimenzionirani da je osigurano koriStenje u granicama nazivnih

vrijednosti, odnosno dozvoljenih vrijednosti struje i napona.

Prekomjerno zagrijavanje je sprijeCeno osiguranjem od kratkog spoja i preoptere¢enja. Osiguranje je
predvideno za svaki strujni krug pomoc¢u automatskih osiguraca, a u skladu s normom HRN HD 384.4.42 S1.
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Dimenzioniranje vodova obzirom na termicko opterecenje predvideno je u skladu s normom HRN HD
384.5.523 S2.

Prolaze kabela kroz zidove treba izvesti koncentrirano na jednom mjestu te ih je nakon polaganja
kabela potrebno sanirati.

Iz svega gore navedenog slijedi da postoji vrlo mala vjerojatnost nastanka i prosirivanja poZara na druge
zone i gradevine.

POPIS PROPISA I PRAVILA ZASTITE OD POZARA KOJA SU PRIMJENJENA U PROJEKTU:
A) PRIMIJENJENI PROPISI, PRAVILA I NORME

1) Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10),

2)  Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 5/10),

3) Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08),
4) Zahtjevi za fotonaponske izvore (IEC 60364-7-712),

5) Zakon o normizaciji (NN RH 55/96 i 163/03)

B) PRIKAZ PROJEKTOM DATIH MJERA ZA ZASTITU OD POZARA

Opdi zahtjev osnovnog pravila zastite od pozara je pravilan izbor opreme i vodova i koristenje u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne predstavlja opasnost
po okolne materijale na slijededi nacin:

. Za DC razvod od PV modula do izmjenjivaca koriste se specijalni vodovi za naponski nivo > 1,5 kV.
Isti su izvedeni sa dvostrukom UV otpornom izolacijom. Isti se vode po vodilicama modula i kroz
instalacijske kanale do izmjenjivaca. Vodi¢i moraju zadovoljiti odredbe IEC 60332-1 (samogasivost).

o Nastavljanje i spajanje vodica bit ¢e izvedeno samo u spojnim i razvodnim kutijama zasticenim od
prodora vode (IP 65), koje ne gore ili su samogasive Sto je u skladu sa HD 384.4.42.S1. (odj.
422.3).

° Svi razvodni uredaji napravljeni su od nezapaljivog materijala, tako da je sprijeCena pojava ili
prosirenje pozara izvan njih.

. Oprema i vodovi dimenzionirani su tako da izdrze sve pogonske uvjete i napore pri kratkom spoju
bez opasnosti da budu uzrok pozara.

. Zastita vodova i elektricnih troSila od preopterecenja i kratkog spoja izvedena je osiguracima i

prekidacima tako da ne postoji mogucnost nastanka pozara zbog zagrijavanja uzrokovanog
povecanom strujom.

. Kao zastita od udara munje izvedeno je uzemljenje i instalacija LPS-a (NN RH 87/08). Razina zastite
je 1V, uz primjenu dopunskih mjera (u sluc¢aju da na gradevini postoji LPS sustav, a ne moze se
odrzati sigurnosni razmak, konstrukciju i module je potrebno spojiti na zajednicki LPS sustav).

. Kao zastita od indukcija, nakupljanja statickog elektriciteta, kao i od udara struje predvideno je
uzemljivanje svih metalnih masa i instalacija.

° Vodic¢i DC razvoda moraju se voditi zdruzeno (+ i - pol), tako da ne stvaraju petlje, sto moze biti
Stetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zasticena od prenapona, na strani izmjenjivaca.

° Zastita od prenapona AC kabela izvedena je odvodnicima prenapona ugradenim u razvodni ormar u
SPMO

. Izvoditelj radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrSiti sva zakonom propisana mjerenja i

ispitivanja, posebno uzemljenja i gromobranske instalacije, (od strane ovlastenih osoba), a investitor
to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima, kao preventivhu mjeru za
pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti.

° Na opremi moraju biti upozorenja za opasnosti, te kratka uputa za manipulaciju, odnosno ukljuenje
i iskljuenje sustava i odvajanje od napajanja. Zabranjeno je i vrlo opasno odspajanje modula pod
opterecenjem, kada se moze pojaviti veliki napon elektri¢ni luk.
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j2e7/0): 8l Ne radi na ovoj opremi dok ne iskljucis¥
e <l oba napajanja, iz mreZe i iz elektrane
napajanje
Iskljudi napajanje iz elektrane sa osigura¢ima elektrane
Iskljudi napajanje iz mreZe u KPMO ormaru sa osigura¢ima

. Upute za rukovanje i odrzavanje elektrotehnicke instalacije i opreme moraju se dostaviti krajnjem
korisniku. Korisnik je duzan redovito odrzavati i pregledavati opremu u zgradi.

Dodatne mjere:

Prije izvodenja radova, investitor mora osigurati kvalitetan i stru¢an nadzor nad montazom
kompletne elektri¢ne instalacije. Prigodom koriStenja objekta, u slucaju nastanka pozara na objektu zbog
nepaznje ili uzrokovanog ljudskim faktorom, treba prekinuti dovod elektri¢ne energije.

Iz svega gore navedenog slijedi da postoji vrlo mala vjerojatnost nastanka poZara.

Projektant:
Ivan Plasc¢ak, mag.ing.el.

U Teniji, svibanj 2021. godine.
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8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

VRSTA RADOVA TROSKOVI

1. Elektrotehni¢ke instalacije i oprema 340.000,00 kn

PDV 25% 85.000,00 kn

Ukupno sa PDV-om 425.000,00 kn
Projektant:

Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.

U Teniji, svibanj 2021. godine.
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9. NACRTI
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